
         महाराष्ट्र  राज्य तंत्रशिक्षण मंडळ, म ंबई 
              (स्वायत्व)(ISO 9001:2015) (ISO/IEC 27001:2013) 

 

 

अशियांशत्रकी आशण तंत्रज्ञान पदशिका 

 
 

 
 

शिक्षण प स्तिका 

(Learning Material) 

 
 

SURVEYING 

 

(312339) 

 

स्थापत्य अभियाांभिकी गट  

 
 

मराठी-इांग्रजी (भििाभिक) माध्यम 
(अभियाांभिकी व तांिज्ञानातील दसुरे सि पदभवका) 



 



शिक्षण पुशतिका  
 (Learning Material)  

सर्वेक्षण 

SURVEYING 

 

 (312339) 

तथापत्य अशियाांशिकी गट  
 

मराठी-इांग्रजी (शििाशिक) माध्यम  

(अशियाांशिकी र्व िांिज्ञानािील दसुरे सि पदशर्वका) 

 
 

महाराष्ट्र राज्य तंत्र शिक्षण मंडळ, म ंबई 
 (तर्वायत्त) (ISO 9001:2015) (ISO/IEC 27001:2013) 



 
 
 
 
 
 
 



312339 

मार्गदर्गक 

डॉ. आघाव राजेर् त्र्यंबकराव  

उपयोजजत यंत्रर्ास्त्र जवभार् 

 

लेखक 

  

नागरगोजे साधू बाजीराव  
अधधव्याख्याता, स्थापत्य अधियाांधिकी 

 

र्ोरे राजेंद्र हौर्ीराम    

अजिव्याख्याता, स्थापत्य अजभयांजत्रकी 

र्टेे (र्ोसावी) अमतृा सनुील    

अजिव्याख्याता, स्थापत्य अजभयांजत्रकी 

 

 

मोरे महशे रमेशराव  
जवभार् प्रमखु, स्थापत्य अधियाांधिकी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





  

अनुक्रमणिका 

 

 

 

 

 

 

 

 

अ. क्र घटकाचे नाव पान क्र 

1.  
सर्वके्षणाचे वर्वहगंार्वलोकन आवण र्वगीकरण 

(Overview and Classification of Surveying) 
1 – 10  

2.  
क्रॉस स्टाफ आवण कंपास सर्वेक्षण 

( Cross Staff and Compass Surveying) 11 - 48 

3.  
वियोडोलाइट सर्वेक्षण 

( Theodolite Surveying) 
49 - 69 

4.  
लेव्हवलंग आवण कॉन्टूररंग 

(Levelling and Contouring) 
70 – 114 

5.  
प्लेन टेबल सर्वके्षण  

(Plane Table surveying) 
115 – 130  



 

 



 

1 | P a g e    
MAHARASHTRA STATE BOARD OF TECHNICAL EDUCATION, MUMBAI 
 

सरे्वक्षण (३१२३३९)                                                                                              SURVEYING(312339) 

घटक - १ 

सरे्वक्षणाचे वर्वहंगार्वलोकन आवण र्वगीकरण 

(Overview and Classification of Surveying) 

वर्वषय वनष्पत्ती (Course Outcome):दिलेल्या परिदथितीसाठी आवश्यक सवेक्षणाचा प्रकाि सचुवण.े  

वसद्ांत विक्षण पररणाम (Theory Learning Outcome): 

१) दिलेली सवके्षणाची मलूभतू तत्त्व ेथपष्ट किा. 

२) क्षेत्राचे थवरूप,उद्दशेआदण वापिलेली साधने यावि आधारित सवके्षणाचे वर्गीकिण किा. 

३) दिलेल्या जदमनीचा आिाखडा तयाि किण्यासाठी पािंपारिक दचन्ह ेआदण तयांचा वापि. 

१.१ सरे्वक्षण 

प्रस्तार्वणा: 

सवके्षण म्हणज ेपथृ्वीच्या पषृ्ठभार्गाविील दवदवध वथतूंच्या सापेक्ष थिानांचे तयांच्यामधील कै्षदतज अतंि 

मोजनू दनदित किण ेआदण कोणतयाही योग्य प्रमाणात नकाशा तयाि किण.े अशा प्रकािे, या दशथतीत, 

मोजमाप फक्त क्षैदतज समतल मध्ये घतेले जातात. 

समतल किण ेही पथृ्वीच्या पषृ्ठभार्गाविील वरे्गवरे्गळ्या द ंिूचंे सापेक्ष उभ्या अतंिांच ेदनधाािण किण्याची 

कला आह.े म्हणनू, लेव्हदलंर्गमध्ये, मोजमाप फक्त उभ्या प्लेन मध्य ेघतेले जातात. 

सरे्वक्षणाचा उदे्दि 
पथृ्वीच्या पषृ्ठभार्गाविील वथतूंची सापेक्ष दथिती िशादवण्यासाठी नकाशा तयाि किण ेह ेसवेक्षणाचे उदद्दष्ट 

आह.े हा नकाशा काही योग्य प्रमाणात काढला जातो.  

१. जदमनीच्या दवद्यमान भावी सापेक्ष दथिती दनदित किण.े 

२. जदमनीवि आमची खणू दथिती दकंवा प्रथतादवत िचना मांडण्यासाठी. 

३. क्षेत्र,े खडं आदण इति सं ंदधत प्रमाण दनदित किण्यासाठी. 
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४. िशेाचा नकाशा तयाि किण ेआदण शहिे, र्गावे, र्गाव ेआदण प्रमखु िॉड्सची तपशीलवाि दठकाण ेतयाि 

किण.े 

५. अदभयांदत्रकी तपशील आिाखडा आदण िथते, िेल्वे, पलू, धिण ेइतयािी दवदवध संिचनांचे दवभार्ग तयाि 

किण.े 

६. टेकड्या, िऱ्या आदण नद्यांचे तपशील िशादवणािा थिलाकृदतक नकाशा तयाि किण.े 

सरे्वक्षणाचा उपयोग 

खालील दवदवध अनपु्रयोर्गांसाठी सवके्षण वापिले जाऊ शकते. 

१. िशेाची शहिे, जरं्गले,टेकड्या, िऱ्या, नद्या, र्गावइे. िाखवणािा थिलाकृदतक नकाशा तयाि किण.े  

२. फील्ड, घिे आदण सीमा इति र्गणुधमािशादवणािा कॅडथरल नकाशा तयाि किणे.  

३. अदभयांदत्रकी नकाशा तयाि किण ेज्यामध्ये िथते, िेल्वे, जलाशय, दसंचन कालव ेइतयािी अदभयांदत्रकी 

कामांचा तपशील िशादवला जातो. 

४.िशेाच्या दवदवध भार्गांसह िथते आदण िेल्व ेिळणवळण िशादवणािा लष्किी नकाशा तयाि किण.े ह ेनकाशे 

वरे्गवरे्गळ्या धोिणातमक र्गोष्टी िखेील िशावतो, जसे की,िशेाच्या संिक्षणासाठी महत्त्वाचे मदु्द.े  

५. जलाशयाची क्षमता दनधाारित किण्यासाठी आदण िथते, िेल्व ेइतयािी भदूमर्गत संसाधनांसाठी सवोत्तम मार्गा 

शोधण्यासाठी समोच्च नकाशा तयाि किण.े 

६. भवूजै्ञादनक नकाशा तयाि किण ेज्यामध्ये क्षेत्रे िशादवतात.  

७. प्राचीन अवशषे आहते अशा दठकाणी पिुाततव नकाशा तयाि किण.े 

सरे्वक्षणाचे सामान्य तत्त्र्व 

सवके्षणाची सामान्य तत्त्व ेआहते: 

१. संपणूा भार्गापासनू एका भार्गापयंत काया किण ेआदण  

२. दनदित संिभा द ंिूपंासनू कमीतकमी िोन मोजमापांनी (िेखीय दकंवा कोनीय) नवीन थटेशन शोधण्यासाठी. 
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१. संपूणण भागापासून एका भागापयंत कायण करणे 

पदहल्या तत्त्वानसुाि, संपणूा के्षत्र प्रिम मखु्य थिानके (म्हणज,े दनयंत्रण थिानके) आदण मखु्य सवके्षण िेषा 

(म्हणज ेदनयंत्रण िेषा) द्वािे वढेलेले आह.े के्षत्रफळ नंति सुदथितीत दत्रकोण  नवनू अनेक भार्गांमध्ये दवभार्गले जाते, 

जवळजवळ समभजु दत्रकोण हा सवोत्तम सदुथितीत दत्रकोण मानला जातो. मखु्य सवेक्षण िेषा प्रमादणत साखळीने 

अर्गिी अचकूपण ेमोजल्या जातात. मर्ग दत्रकोणाच्या  ाज ूमोजल्या जातात.  

 

आकृती : १.१: संपूणण भागापासून एका भागापयंत कायण करणे 

काम किण्याच्या या प्रदियेचा उद्दशे त्रटुी जमा होण्यापासनू िोखण ेहा आह,े या प्रदियेििम्यान, दत्रकोणाच्या 

कोणतयाही  ाजचू्या मोजमापात काही त्रटुी असल्यास, संपणूा कामावि तयाचा परिणाम होणाि नाही. त्रटुी 

नेहमी शोधली जाऊ शकते आदण ििू केली जाऊ शकते पिंत,ु उलट प्रदिया (म्हणजचे भार्गापासनू संपणूा) 

अनसुिण केल्यास,मापनातील दकिकोळ त्रटुी दवथतािाच्या प्रदियेत वाढवल्या जातील आदण एक टप्पा येईल 

जवे्हा या चकुा पणूापण ेअदनयंदत्रत होतील. 
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२. वनवित संदभण व ंदूपंासनू कमीतकमी दोन मोजमापांनी (रेखीय वकंर्वा कोनीय) नर्वीन स्टेिन 

िोधण्यासाठी.  

िसुऱ्या तत्त्वानसुाि, नवीन थिानके नेहमी दनदित केली पादहजते,दनदित संिभा द ंिूवंरून दकमान िोन 

मोजमाप (िेखीय दकंवा टोकिाि) करून. िेखीय मोजमाप साखळी दकंवा टेपने मोजलेल्या कै्षदतज अंतिांचा 

संिभा ितेे. कोनीय मोजमाप दप्रझमदॅटक कंपास दकंवा दियोडोलाइटद्वािे घेतलेल्या चुं कीय  ेअरिंर्ग दकंवा 

कै्षदतज कोनाचा संिभा ितेे).  

 

आकृती : १.२: वनवित संदभण व ंदूपंासून कमीतकमी दोन मोजमापांनी (रेखीय वकंर्वा कोनीय) 

नर्वीन स्टेिन िोधण्यासाठी. 

M चे थिान खाली वणान केलेल्या कोणतयाही एका पद्धतीद्वािे शोधले जाऊ शकते: 

(अ) संिभा िेषा AB वि लं  MN काढता येतो आदण लां ी AN आदण NM मोजली जाते. द ंि ूM नंति प्लॉट 

आदण मोजला जाऊ शकतो. ह ेतत्त्व तपशील परिभादषत किण्यासाठी साखळी सवके्षणात वापिले जाते. 

( ) AM आदण BM चे अतंि मोजले जाऊ शकते आदण द ंि ूM ला िोन चाप ज्या थकेलवि AB प्लॉट केले 

आह,े तयाच थकेलवि दथवरं्ग करून प्लॉट केले जाऊ शकते. ततवाचा वापि साखळीत खपू होतो.  

(क) अतंि BM आदण कोन ABM मोजले जाऊ शकते आदण द ंि ूM ह ेएकति प्रोटॅक्टिद्वािे दकंवा दत्रकोणदमतीय 

पद्धतीने प्लॉट केले जाते. ह ेतत्त्व रॅव्हदसंर्गमध्ये वापिले जाते. 

(ड) एक कोन MAB आदण अतंि BM मोजला जातो आदण द ंि ूM एकति कोन लां  करून आदण B वरून 

चाप दफिवनू दकंवा दत्रकोणदमतीय पद्धतीने प्लॉट केला जातो. ह ेरॅव्हदसंर्गमध्ये वापिले जाते. (इ) या पद्धतीत, AM 

आदण BM ह ेअतंि मोजले जात नाही, पिंत ुकोन MAB आदण कोन MBA.कोन मापन यंत्राने मोजले जातात. 

AB चे अतंि जाणनू घेतल्यास, द ंि ूM हा एकति प्रोरेक्टिद्वािे दकंवा दत्रकोण AMB च्या द्रावणाद्वािे प्लॉट केला 

जातो. दत्रकोणामध्ये आदण व्यापक कामासाठी ह ेतत्त्व खपू वापिले जाते. 

(फ) साखळी सवके्षणामध्ये, मखु्य थिानकांचे थिान आदण मखु्य सवके्षण िेषांचे दिशादनिशे टाय लाईन्स (Tie  

lines) आदण चेक लाइन्सद्वािे (Check lines) दनदित केले जातात.  
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१.२ सरे्वक्षणाचे प्रकार  

सवके्षणाचे प्रामखु्याने खालीलप्रमाण ेवर्गीकिण केले जाते: 

अ. प्राथवमक र्वगीकरण 

१. प्लेन सवके्षण, आदण 

२. दजओडेदटक सवके्षण. 

१. प्लेन सरे्वक्षण 

प्लेन सवके्षणकिण ेम्हणजे,जसे आपल्याला मादहत आह ेकी पथृ्वीचा आकाि र्गोलाकाि आह.े तसेच, पषृ्ठभार्ग 

थपष्टपण ेवि आह.े पण प्लेन सवके्षणात पथृ्वीची विता दवचािात घतेली जात नाही. याचे कािण असे की प्लेन 

सवके्षण एका छोट्या के्षत्रावि केले जाते. ति, पथृ्वीचा पषृ्ठभार्ग समतल मानला जातो. अशा सवके्षणात कोणतयाही 

िोन द ंिूनंा जोडणािी िेषा सिळ मानली जाते. कोणतयाही तीन द ंिूनंी तयाि झालेला दत्रकोण समतल दत्रकोण 

मानला जातो आदण दत्रकोणाचे कोन समतल कोन मानले जातात. पाट ंधािे दवभार्ग, िेल्व ेदवभार्ग इतयािी िाज्य 

संथिांद्वािे प्लेन सवके्षण केले जाते. जेंव्हा क्षेत्रफळ २५० दकमी
२ पेक्षा कमी असत ेतेंव्हा  प्लेन सवके्षण केले जाते. 

२. वजओडेवटक सरे्वक्षण 

दजओडेदटक सवके्षणमध्ये, पथृ्वीची विता दवचािात घतेली जाते. ह ेमोठ्या के्षत्रावि दवथतारित आह.े कोणतयाही 

िोन द ंिूनंा जोडणािी िेषा वि िेषा मानली जाते. कोणतयाही तीन द ंिूनंी  नलेला दत्रकोण मी र्गोलाकाि मानला 

जातो आदण दत्रकोणाचे कोन र्गोलाकाि कोन आहते असे र्गहृीत धिले जाते. दजओडेदटक सवेक्षण भाितीय सवके्षण 

दवभार्गाद्वािे केले जाते, ह ेसवेक्षण २५० दकमी² पेक्षा जाथत क्षेत्रफळावि केले जाते. 

 . माध्यवमक र्वगीकरण 

१. साधनांर्वर आधाररत: 

(अ) साखळी सवेक्षण, 
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( ) कंपास सवके्षण, 

(क) दवमान टे ल सवके्षण, 

(ड) दियोडोलाइट सवेक्षण, 

(इ) टॅकोमदेरक सवके्षण, आदण 

(फ) फोटोग्रादफक सवके्षण. 

२. पद्तींर्वर आधाररत: 

(अ) दत्रकोणी सवके्षण, आदण 

( ) रॅव्हसा सवके्षण. 

३. ऑब्जेक्टर्वर आधाररत: 

(अ) भरू्गभीय सवके्षण, 

( ) खाण सवके्षण, 

(क) पिुाततव सवके्षण, आदण 

(ड) लष्किी सवके्षण. 

४. फील्डच्या स्र्वरूपार्वर आधाररत: 

(अ) जदमनीचे सवके्षण, 

( ) सार्गिी सवके्षण, आदण 

(क) खर्गोलशास्त्रीय सवके्षण. 
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(१) कॅडस्रल सरे्वक्षण 

हफेील्ड, इथटेट, घिे, इतयािींच्या सीमा दनदित किण्यासाठी केले जाते. 

(२) हायड्रोग्रावफक सरे्वक्षण 

 ह ेमापन आदण वदैशष््टयांचे वणान किणािे दवज्ञान आह,े ज ेसार्गिी नेदव्हर्गशेन, सार्गिी  ांधकाम, डे्रदजंर्ग, ऑफशोअि 

दवडं फाम्सा, ऑफशोअि ऑइल एक्सप्लोअि आदण दड्रदलंर्ग आदण सं ंदधत दियाकलापांवि परिणाम कितात. 

हायड्रोग्रादफक सवके्षण सहसा खालीलपैकी एक दकंवा अदधक उद्दशेांसाठी केले जातात: 

१. पाण्याच्या शिीिाची रूपिेषा दनदित किणे, दकंवा पाण्याचे शडे,  ेदसन दकंवा थटोिेज रिझि इ. 

२. थटोिेज  ेदसन जलाशयाची परिमाण ेआदण भौदतक वदैशष््टये दनधाारित किण्यासाठी तयाची साठवण क्षमता 

मोजण.े 

३. अतंभूात ििी दकंवा खोऱ्याच्या अवथिेतील आिाखड्यासाठी  डुलेल्या के्षत्रामध्ये पिेुशा संख्येच्या द ंिूचंी उंची 

दनदित किण.े 

४. निी दकंवा प्रवाहाचे दवसजान दनदित किण ेआदण दतच्या भौदतक वदैशष््टयां द्दल आवश्यक असलेली मादहती 

प्राप्त किण.े 

(३) एररयल फोटोग्रामेरी 

एरियल फोटोग्रामरेी म्हणज े उंच थिानावरून जदमनीच्या (फोटोग्राफ्स, उिाहिणािा) दचत्रांचे िेकॉदडंर्ग होय. या 

प्रकािच्या प्रणालींना आता "रिमोट सेदन्संर्ग" म्हणनू सं ोधले जाते कािण प्रदतमा दवमानातनू दकंवा उपग्रहांमधून 

घतेल्या जाऊ शकतात. 

(४) लेआउट सरे्वक्षण 

लेआउट सवेक्षण म्हणज ेउंची, कै्षदतज दथिती आदण परिमाणे आदण कॉदन्फर्गिेशन दनयंदत्रत किण्यासाठी केलेले 

मोजमाप. 
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(५) वनयंत्रण सरे्वक्षण 

दनयंत्रण सवके्षण जमीन दकंवा  ांधकाम साइटवि संिभा थिान थिादपत किते. ह ेदनयंत्रण द ंि ूइमािती, िथते आदण 

उपयोदर्गतांसह इति जमीन दकंवा साइटची वदैशष््टये अचकूपणे शोधतात आदण मपॅ कितात. दनयंत्रण सवेक्षण दकंवा 

सवके्षण दनयंत्रण ेदवदवध इमािती मध्ये  प्रदियेचा पाया म्हणनू संिभा द ंि ूप्रिान कितात.  

(६) टोपोग्रावफकल सरे्वक्षण 

ह े िशेाची नैसदर्गाक वदैशष््टये दनदित किण्यासाठी केले जाते. 

(७) रूट सरे्वक्षण 

 या शब्िाचा अिा महामार्गा, िेल्वमेार्गा, ओपन-कंड्यटु दसथटम, पाइपलाइन आदण पॉवि लाईन्स यासािख्या 

िशेभिात काही अंतिापयंत चाल ू असलेल्या वाहतकू दकंवा िळणवळणाच्या ओळींच्या थिानासाठी आदण 

 ांधकामासाठी आवश्यक सवेक्षणांचा संिभा आह.े  

(८) रेकोनाईजन्स  सरे्वक्षण  

ह ेसंपणूा के्षत्राचा दवथततृ अभ्यास आह ेजो िथता दकंवा एअिफील्डसाठी वापिला जाऊ शकतो. अव्यवहाया दकंवा 

अव्यवहाया असलेले मार्गा दकंवा साइट काढून टाकण ेआदण अदधक आशािायक मार्गा दकंवा साइट ओळखण ेहा 

तयाचा उद्दशे आह.े दवद्यमान नकाश ेआदण हवाई छायादचते्र खपू मित करू शकतात.  
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१.३ पारंपाररक वचन्हे  

 

 

 

 

 

 

आकृती : १.३: पारंपाररक वचन्हे 
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घटक -२. 

क्रॉस स्टाफ आणि कंपास सरे्वक्षि 

(Cross Staff and Compass Surveying) 

णर्वषय णिष्पत्ती : (Course Outcome) : दिलेल्या जदिनीसाठी (फील्डसाठी) क्रॉस स्टाफ आदण कंपास 

सर्वके्षण करा. 

घटक णिष्पत्ती : (Unit Outcome)  

1. िोन दिसणारे आदण न दिसणारे स्टेशन िधील अतंर शोधण्यासाठीची प्रदक्रया स्पष्ट करा. 

2. दिलेल्या सर्व्ह ेलाइनचे आदणसर्वके्षणात र्वापरलेले सर्वेक्षण स्टेशनचे स्पष्टीकरण करा. 

3. रेंदजगं करण्याच्या पद्धती स्पष्ट करा. 

4. चेन(Chain) आदण क्रॉस स्टाफ सर्वके्षण र्वापरून खलु्या ििैानाच्या के्षत्राची गणना करा. 

5. भौगोदलक/खरे चुंबकीय, अदनयंदत्रत िरेरदडयन, दबयररंग्ज,िरेरदडयन आदण बेअररंग, पररभादित करा. 

6. संपणुण सकण ल बेअररंग चे ररड्यसु बेअररंग िध्ये आदणररड्यसु बेअररंगचे संपणुण सकण ल बेअररंग िध्ये 

रुपांतर करा . 

7. बेअररंग लाईनपासनूचा अतंगणत आदण बाह्य कोनची गणना करा. 

8. दिलेल्या िाहीतीर्वरूनयोग्य बेअररंग दनदित करा. 

9. दिलेल्या जदिनीचा िागणक्रिण(Traverse) पणूण करण्यासाठी बाऊडीच (Bowditch)चा दनयि लाग ू

करा 
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२.१ रेखीय मोजमाप करण्याची साधिे (Linear Measurement Instruments): 

१. मेणिक साखळी (Metric Chain): 

 कै्षदतज अतंर िोजण्यासाठी साखळयांचा (चेनचा)  र्वापर केला जातो. गलॅ्र्वनाइज्ड सौम्य स्टील 

र्वायरच्या सरळ दलंकपासनू साखळया तयार होतात ज्याला दलंक म्हणतात. प्रत्येक दलंकचे टोक तीन ओर्व्हल 

ररंग्सद्वारे जोडलेल्या लपूच्या हातािध्ये र्वाकलेले असतात ज े साखळीला लर्वदचकता ितेात. साखळी िाइल्ड 

स्टीलची बनलेली आह.े हनरु्वटीच्या टोकाला साखळी जदिनीर्वर ओढण्यासाठी दपतळी हडँल दिलेले असतात. 

हडँलच्या बाहरेचा भाग म्हणज ेशनु्य दबंि ूदकंर्वा साखळीचा शरे्वटचा दबंि ूआदण एका हडँलच्या बाहरेून िसुऱ्या 

हडँलच्या बाहरेील बाजपूयंत िोजलेली साखळीची लांबी. एका दलंकची लांबी ही सलग िोन िधल्या र्वलयांच्या 

कें द्ांिधील अंतर असते. शेर्वटच्या दलंकिध्ये हडँल्स सिादर्वष्ट आहते. िटॅेदलक टॅग ह ेसाखळीचे सचूक आहते ज े

िोजिापांच्या सर्वके्षणात साखळीच्या अशंाचे दु्त र्वाचन सलुभ करतात. िदेिक सर्वके्षण साखळी 20m आदण 

30m लांबीिध्ये उपलब्ध आहते. 20m चेनिध्ये 100 दलंक्स आहते तर 30mचेनिध्ये 150 दलंक्स आहते. 

िोन्ही प्रकारच्या साखळीची एक दलंक 20 सें.िी. असते. 
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२. टेप (Tape): 

रेिीय िोजिापांसाठी सर्वके्षणात पाच प्रकारच ेटेप उपलब्ध आहते आदण ते खालीलप्रिाण ेआहते: 

a) दलनेन टेप (Linen Tape) 

b) दर्वणलेली धातचूी टेप (Woven Metallic Tape) 

c) स्टील टेप (Steel Tape) 

d) दसंथेदटक टेप (Synthetic Tape) 

e) इनर्वार टेप (Invar Tape) 

 

a) णििेि टेप (Linen Tape): 

 दलनेन टेप, ज्याला कापड टेप िखेील म्हणतात, ही एक र्वादनणश पट्टी आह ेजी जर्वळून दर्वणलेल्या 

तागाचे बनलेली असते. पट्टीची रंुिी सिुारे 12 ते 16 दििी आह.े ह े 10m, 20m, 30m, आदण 50m अशा 

र्वगेर्वगेळया लांबीिध्ये उपलब्ध आह.े 

 

दलनेन टेपच्या िोन्ही टोकांना िटॅेदलक हडँल्स दिलेले असतात आदण संपणूण टेप चािड्याच्या दकंर्वा धातूच्या 

केसिध्ये गुडंाळलेला असतो. दलनेन टेप र्वजनाने हलके आदण हाताळण्यास सोपे असतात. या टेप पाण्याच्या 

संपकाणत आल्यार्वर आकंुचन पार्वतात आदण ओढल्यार्वर लांबही होऊ शकतात. त्यािळेु, ह ेटेप अचकू सर्वके्षण 

िोजिापांसाठी योग्य नाहीत. ह ेसािान्यतः ऑफसेट िोजण्यासाठी आदण सािान्य कािांसाठी र्वापरले जातात. 
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b) णर्वििेिी धातूची टेप (Woven Metallic Tape): 

 धातचूी दर्वणलेली टेप ही दलनेन टेपची सधुाररत आर्वतृ्ती आह.े  तागाच्या सािग्रीसाठी दपतळ दकंर्वा 

तांब्याच्या तारांचा र्वापर िजबतुीकरण म्हणनू केला जातो. म्हणनू, सािान्य दलनेन टेपपेक्षा ते अदधक दटकाऊ 

आह.े टेपच्या शरे्वटी दपतळाची अगंठी (Brass Ring) दिली जाते जी टेपच्या लांबीिध्ये सिादर्वष्ट केली जाते. या 

टेप 2 िीटर, 10 िीटर, 15 िीटर, 20 िीटर, 30 िीटर आदण 50 िीटरच्या र्वगेर्वगेळया लांबीिध्ये उपलब्ध 

आहते. ह ेसर्वेक्षण कािांसाठी र्वापरले जातात जसे की स्थलाकृदतक सर्वेक्षण काि ेजथेे दकरकोळ त्रटुी दर्वचारात 

घतेल्या जात नाहीत. 

 

c) स्टीि टेप (Steel Tape): 

 स्टील टेपह ेस्टील दकंर्वा स्टेनलेस स्टील पासनू बनलेले आह.े यात 6 दििी ते 16 दििी रंुिीची स्टील 

पट्टी असते. ह े 1m, 5m, 8m, 10m, 20m, 30m आदण 50m लांबीिध्ये उपलब्ध आह.े िीटर, डेदसिीटर 

आदण सेंटीिीटर स्टीलच्या पट्टीिध्ये ग्रॅज्यएुट केले जातात. स्टील टेप सािान्यतः िटेल केससह स्र्वयंचदलत र्वळण 

यंत्रासह येतात. िापन करताना हाताचा र्वापर करून केसिधनू टेप काढून घतेला जातो आदण केसर्वर दिलेले बटण 

िाबनू ती केसिध्ये परत केली जाते. 
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स्टील टेप लर्वदचक नसतात आदण फक्त सितल पषृ्ठभाग िोजण्यासाठी योग्य असतात. ओलार्व्याच्या संपकाणत 

आल्यार्वर ते सहजपण ेगंज ूशकतात आदण या टेपला प्रदतबंध करण्यासाठी, प्रत्येक र्वापरानंतर ते स्र्वच्छ आदण 

तेल लार्वले पादहज.े या टेप्सचा र्वापर सािान्यतः साखळयांचे (चेनचे) िानकीकरण, आकंुचन कायांचे िोजिाप 

इत्यािीसाठी केला जातो. 

d) णसंथेणटक टेप (Synthetic Tape): 

 दसंथेदटक टेप पीर्व्हीसी सह लेदपत काचेच्या तंतूंनी बनलेले असतात. ह े र्वजनाने हलके आदण 

लर्वदचक असतात. ते 5m, 10 m, 20m, 30m आदण 50m लांबीिध्ये उपलब्ध आहते. दसंथेदटक टेप 

तणार्वाच्या अधीन असताना ताण ूशकतात. 

 

त्यािळेु, ह ेअचकू सर्वके्षण कािांसाठी योग्य नाहीत. तथादप, स्टीलच्या टेपच्या जागी दसंथेदटक टेपची दशफारस 

केली जाते जथेे दर्वद्यतु कंुपण आदण रेल्र्व ेलाईन इत्यािींच्या पररसरात िोजिाप घणे ेआर्वश्यक आह.े 

e) इिर्वार टेप (Invar Tape): 

 इनर्वार टेप दिश्रधातपूासनू बनदर्वलेले असतात ज्यात 36% दनकेल आदण 64% स्टील असते. इनर्वार 

टेपिध्ये 6 दििी रंुि पट्टी असते आदण ती 30m, 50m, 100m च्या र्वगेर्वेगळया लांबीिध्ये उपलब्ध असते. 

इनर्वार दिश्र धातचु्या थिणल दर्वस्ताराचे गणुांक खपू किी आह.े तापिानातील बिलांिळेु त्याचा पररणाि होत 

नाही. म्हणनू, या टेप्सचा र्वापर बेसलाइन िापन, दत्रकोणी सर्वके्षण इ. साठी केला जातो. इनर्वार टेप इतर सर्वण 

प्रकारच्या टेपपेक्षा िहाग असतात. या टेप काळजीपरू्वणक हाताळल्या पादहजते अन्यथा र्वाकण ेदकंर्वा दकंक्स तयार 

होऊ शकतात. 
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३. बाि (Arrows): 

 बाण दकंर्वा िदेकंग दपन 4 दििी र्व्यासाच्या टेम्पडण स्टील र्वायरपासनू बनदर्वल्या जातात आदण 

साधारणपण े10 बाण साखळीने परुर्वले जातात. जदिनीर्वर साखळीची लांबी िोजल्यानंतर बाण जदिनीत घातला 

जातो. सािान्यतः बाणाची लांबी 40 सेिी असते आदण त्याचे एक टोक टोकिार केले जाते आदण िसुरे टोक 

र्वाहून नेण्याच्या सदुर्वधेसाठी र्वतुणळात र्वाकलेले असते. 

 
४. ख ंटी (Pegs): 

 सर्व ेलाइनच्या स्थानकांच्या  शरे्वटी असलेल्या पॉइट्ंसच्या स्थानांर्वर दचन्हांदकत करण्यासाठी लाकडी 

खुटंीचा र्वापर केला जातो. ते कडक लाकडापासनू बनर्वलेले असतात, साधारणपण े2.5 सेिी दकंर्वा 3 सेिी चौरस 

आदण 15 सेिी लांब, शरे्वटी दनिळुते. 
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५. रेंणजंग रॉड(Ranging Rods): 

 रेंदजगं रॉडचा र्वापर स्थानकांच्या पोदिशन्स बनर्वण्यासाठी आदण रेिांच्या श्रेणीसाठी केला जातो. ते 

उत्ति प्रकारे तयार केलेल्या सरळ िाणिेार लाकडाच्या सागर्वानापासनू बनर्वलेले असतात. ते 3 सेिी र्व्यासाच्या 

क्रॉस दर्वभागात गोलाकार असतात आदण त्यांची लांबी 2 दकंर्वा 3 सेिी असते, लांबी अदधक सािान्य आह.े ते 

तळाशी एक जड लोखंडी दबंि ू सह शडु (shod)आहते. त्यांना िरूर्वर दृश्यिान करण्यासाठी, त्यांना 

र्वकैदल्पकररत्या काळा आदण पांढरा दकंर्वा लाल आदण पांढरा रंगाचा रंग दिला जातो. 

 

६. ऑफसेट रॉड(Offset Rod): 

 ऑफसेट रॉड रेंदजगं रॉड सारखाच असतो. ते एका टोकाला टोकिार लोखंडी श ूअसले पादहजते, 

हजेसे दकंर्वा इतर अडथळयांिधनू साखळी ओढण्यासाठी दकंर्वा ढकलण्यासाठी िसुऱ्या बाजलूा खाच दकंर्वा हुक 

दिलेली असत.े 
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७. र्वळंबा(Plumb Bob): 

 उतार असलेल्या जदिनीर्वर साखळी बांधताना, दबंि ूजदिनीर्वर हस्तांतररत करण्यासाठी एक प्लंब बॉब 

आर्वश्यक आह.े ह ेदथओडोलाइट कंपास, प्लेन टेबल इ.चे स्टेशन दचन्हार्वर अचकू कें द्ीकरण करण्यासाठी आदण 

रेंदजगं पोलच्या अनुलंब चाचणीसाठी िखेील र्वापरले जाते. 

 

८. क्रॉस स्टाफ(Cross Staff): 

 साखळी रेिलेा काटकोन ठरर्वण्यासाठी ह े साधन र्वापरले जाते. यात एकतर एक फे्रि दकंर्वा बॉक्स 

असते ज्यािध्ये उभ्या दस्लट्सच्या िोन जोड्या असतात आदण जदिनीत दफदक्संगसाठी खांबाच्या र्वर बसर्वले 

जातात. 

क्रॉस स्टाफप्रकार  

a) ओपन क्रॉस स्टाफ (Open Cross Staff) 

b) फ्रें च क्रॉस स्टाफ (French Cross Staff) 

c) बिलानकुारी(Adjustable) क्रॉस स्टाफ (Adjustable Cross Staff) 
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९. ऑणटटकि स््रे्वअर(Optical Square): 

ह े45 अशंाच्या कोनात िोन आरशांच्या सहाय्याने काटकोन काढण्यासाठी सर्वके्षण करण्यासाठी र्वापरले जाणारे 

एक लहान हाताचे साधन आह.े 

 

२.२ साखळी सरे्वक्षि स्टेशि (Chain survey Station) 

चेन लाइनच्या सरुूर्वातीस आदण शरे्वटी सर्व्ह ेस्टेशन िहत्त्र्वाचा िदु्दा आह.े 

सर्वके्षण स्टेशनचे िोन प्रकार आहते 

a) िखु्य स्टेशन (Main Station) 

b) उपकंपनी स्टेशन (Subsidiary Station) 

१. म ख्य स्टेशि (Main Station): 

 िखु्यस्टेशन ही ओळींच्या शेर्वटची असतात, जी सर्वके्षणाच्या सीिांना आिशे िेतात आदण िखु्य 

स्थानकांना जोडणाऱ्या रेिाना िखु्य सर्वके्षण रेिा दकंर्वा साखळी रेिा म्हणतात. 
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२. उपकंपिी णकंर्वा टाय स्टेशि (Subsidiary or Tie Station): 

 उपकंपनी दकंर्वा टाय स्टेशन ह ेिखु्य सर्वके्षण रेिांर्वर दनर्वडलेले दबंि ूआहते, जथेे कंुपण, हजेजे, इिारत 

इ. सारख्या अतंगणत तपशील शोधण ेआर्वश्यक आह.े 

३. टाय णकंर्वा उपकंपिी ओळी(Subsidiary or Tie Line): 

 एक टाय लाइन िखु्य सर्वके्षण रेिांर्वर िोन दनदित दबंि ूजोडते. ह ेसर्वके्षणाची अचकूता तपासण्यात 

आदण अतंगणत तपशील शोधण्यात िित करते. प्रत्येक टाय लाइनची दस्थती काही र्वदैशष््टयांच्या जर्वळ असार्वी, 

जसे की पथ, इिारत इ. 

४. बेस िाईन्स (Base Line): 

 ही िखु्य आदण सर्वाणत लांब रेिा आह,े जी अिंाजे फील्डच्या िध्यभागी जाते. कािाचा तपशील 

िशणदर्वण्यासाठी इतर सर्वण िोजिाप या ओळीच्या संिभाणत घेतले जातात. 

५. चेक रेष (Check Line): 

 चेक-लाइनला प्रफू-लाइन असेही संबोधले जाते ती दत्रकोणाच्या शीिणस्थानी दत्रकोणाच्या कोणत्याही 

िोन बाजूचं्या काही दनदित दबंिूनंा जोडणारी रेिा असते. फे्रिर्वकण ची अचकूता तपासण्यासाठी चेक-लाइन िोजली 

जाते. जदिनीर्वर िोजल्या प्रिाण ेचेदकंग लाईनची लांबी प्लॅनर्वरील त्याच्या लांबीशी सहित असार्वी. 

६.ऑफसेट (Offset): 

 ऑफसेट्स ह ेबेसलाइनच्या संिभाणत कािाच्या र्वगेर्वेगळया ऑब्जके्ट्सच्या जागा (पोदिशन्स) दनदित 

करण्यासाठी बेसलाइनिधनू पादवणक िोजिाप आहते. ह ेसािान्यतः काटकोन ऑफसेटर्वर सेट केले जातात. ह े

टेपच्या िितीने िखेील काढता येते. 

ऑफसेटचे प्रकार 

ऑफसेटचे िोन प्रकार आहते: 

१. लंब ऑफसेट्स (Perpendicular Offset) 

२. दतरकस ऑफसेट (Oblique Offset)  
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१. िंब ऑफसेट्स (perpendicular Offset): 

 ऑब्जके्ट्सपासनू साखळी रेिेपयंत काटकोनात िोजले जाणारे अतंर लंब दकंर्वा आयताकृती दकंर्वा 

काटकोनऑफसेट्स म्हणनू ओळखले जाते. 

लंबर्वत ऑफसेट सेट करण्यासाठी खालीलपैकी कोणतीही एक पद्धत र्वापरली जाते: 

a) दस्र्वगं 

b) क्रॉस स्टाफ र्वापरण े

c) ऑदप्टकल दकंर्वा दप्रिि स्क्र्वेअर र्वापरणे 

२. णतरकस ऑफसेट (Oblique Offset): 

ऑब्जके्ट्सपासनू साखळी रेिेपयंत दतरकस िोजले जाणारे अतंर दतरकस ऑफसेट्स म्हणनू ओळखले जाते. 

िांबीि सार ऑफसेटचे प्रकार 

a) लहान ऑफसेट (Short Offset) 

b) लांब ऑफसेट (Long Offset) 

 सािान्यतः ऑफसेट जरे्व्हा 15 िीटरपेक्षा किी लांबीचे असतात तेर्व्हा त्यांना लहान म्हटले जाते.  

आदण जरे्व्हा त्यांची लांबी 15 िीटरपेक्षा जास्त असते तेर्व्हा त्यांना लांब म्हटले जाते. ऑफसेट्स शक्य दततक्या 

लहान असार्वते कारण ते लांब असण्यापेक्षा टेपची चकुीची लांबी दकंर्वा चकुीची दिशा यािळेु चकुीचे असू 

शकतात. तसेच लहान ऑफसेट्स लांब ऑफसेट्सपेक्षा अदधक जलि आदण अचकूपण ेिोजले जाऊ शकतात. 

लांब ऑफसेट टाळण्यासाठी टाय रेिा काढल्या पादहजते. 

२.३ रेंणजंग (Ranging): 

 िोन दस्थर दबंि ूदकंर्वा िोन सर्वेक्षण कें द्ांिधील सरळ रेिरे्वर िध्यर्वती दबंि ूशोधण्याच्या दकंर्वा स्थादपत 

करण्याच्या पद्धतीला रेंदजगं म्हणतात.  

रेंणजंग करण्याच्या दोि पद्धती आहेत. 

१. प्रत्यक्ष पद्धत(Direct Method)- सर्वके्षण रेिचेी िोन टोके दकंर्वा स्थानके परस्पर दृश्यिान आहते. 

२. अप्रत्यक्ष पद्धत (Indirect Method) - सर्वके्षण रेिचेी िोन टोके दकंर्वा स्थानके परस्पर दृश्यिान नाहीत. 
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१. प्रत्यक्ष पद्धत(Direct Method): 

 सर्वके्षण रेिचेी िोन टोके दकंर्वा स्थानके परस्पर दिसत असतील तर प्रत्यक्ष पद्धत र्वापरली जाते. प्रत्यक्ष 

रेंदजगं िोन प्रकारे केली जाते. 

a) डोळयांिी रेंणजंग (Ranging by eye): 

िोन दबंि ूA आदण B दर्वचारात घ्या ज ेएकिकेांना दिसत आहते. या पद्धतीत A आदण B स्टेशनर्वर रेंदजगं रॉड 

दनदित केला जातो. 

 

 सिजा AB च्या रेिते असलेला C दबंि ूजदिनीर्वर शोधायचा असेल तर सर्वके्षक AB च्या रेिते A र्वर 

रेंदजगं रॉडच्या अधाण िीटर िाग ेउभा आह.े सहाय्यक नंतर सर्वके्षकाच्या िागणिशणनाखाली िसुरा रेंदजगं रॉड अशा 

प्रकारे हलर्वतो की अदसस्टंटन ेधरलेला रेंदजगं रॉड A आदण B िधील C दबंिरू्वर AB रेिते असतो. त्याचप्रिाणे 

इतर दबंि ूिेखील अशाच प्रकारे शोधले जाऊ शकतात. सर्वेअरने सहाय्यकाला हाताच्या दसग्नलचा र्वापर करून 

िागणिशणन करार्व ेजेणकेरून रेंदजगं रॉड लाईनिध्ये येईल. 

b) िाइि रेंजरद्वारेरेंणजंग (Ranging by Line Ranger): 
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लाइन रेंजर ह ेहलके आदण र्वापरण्यास सोपे साधन आह ेज ेरेंदजगंसाठी र्वापरले जाऊ शकते. त्यािध्ये 2 सितल 

आरसे दकंर्वा 2 काटकोन सिदद्वभजु दप्रिि एकिकेांच्या र्वर असतात. प्रकाश परार्वदतणत करण्यासाठी िोन दप्रििच े

कणण चांिीचे असतात. खालचा दप्रिि दस्थर असतो तर र्वरचा दप्रिि हलर्वण्यायोग्य असतो. इन्स्िुिेंटला तळाशी 

हडँल दिलेले आह ेजे र्वापरकत्याणला इन्स्िुिेंट र्वापरण्यास सुलभ करते. आंतर-दृश्यिान दबंिूरं्वर िोन श्रेणीचे रॉड 

दनदित केले आहते. 

 

िग सर्वेक्षक लाइन रेंजरसह दफरतो. लाइन रेंजरिध्ये ज्या दबंििूध्ये िोन प्रदतिा एकरूप होतात तो दबंि ूिोन दस्थर 

श्रेणीच्या रॉड्सच्या रेिते असतो. या टप्प्यार्वर लाइन रेंजरच्या हडँलिधनू एक खडा टाकला जातो आदण दबंि ू

जदिनीर्वर शोधला जातो. लाईन रेंजरच्या साहाय्याने दर्वजचेे खांब रांगते बसर्वले जातात. 
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२. अप्रत्यक्ष पद्धत (Indirect Method) - सर्वके्षण रेिेची िोन टोके दकंर्वा स्थानके परस्पर दिसतनसतील तर 

अप्रत्यक्ष पद्धत र्वापरली जाते. सर्व्ह ेस्टेशन दकंर्वा सर्व्ह ेलाइनची िोन टोके एकिकेांना दिसत नसताना ही पद्धत 

र्वापरली जाते. 

 

 
 A आदण B ही िोन स्थानके अस ूद्या जी एकिकेांना दिसत नाहीत. म्हणनू Aआदण Bिधील सरळ 

रेिते पढुे जाण्यासाठी अप्रत्यक्ष श्रेणीची प्रदक्रया लाग ूकेली जाते. िोन िध्यर्वती दबंि ूM1आदण M2 अशा प्रकारे 

दस्थत आहते की M2र्वर रेंदजंग रॉड घऊेन उभी असलेली र्व्यक्ती M1आदण Aपाहू शकते तर M1र्वर रेंदजगं रॉड 

असलेली र्व्यक्ती M2पाहू शकतेआदण B. आता M2 र्वरील र्व्यक्ती M1 र्वरील र्व्यक्तीला M2 आदण Aच्या 

नर्वीन स्थानार्वर येण्यासाठी M3र्वर िागणिशणन करेल. आता M3 र्वरील र्व्यक्ती M2 र्वरील र्व्यक्तीला M4 नर्वीन 

स्थानार्वर येण्यासाठी िागणिशणन करेल जसे की M3, M4 आदण B एकाच ओळीर्वर आहते. रेंदजगं रॉड M3 

आदण M4 येथे दनदित केले आह े आदण टेकडीर्वर साखळी (चेदनंग) सरुू ठेर्वली आह.े 
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2.4 क्रॉस स्टाफद्वारे के्षत्राची गििा (Area Calculation by Cross Staff): 

उिाहरण 1: खालील क्रॉस स्टाफ सर्वके्षण प्लॉट कराआदण आकृती िध्ये िशणदर्वल्याप्रिाण े िी2िध्ये त्याचे 

क्षेत्रफळ काढा. 

 

उत्तर:  

 

अ. क्र आकृती 
साखळी 

(मी) 

पाया 

(मी) 
ऑफसेट (मी ) 

सरासरी 

ऑफसेट 

(मी) 

के्षत्रफळ(मी2) 

= पाया x 

सरासरी 

ऑफसेट 

a)  △AcC 0 ते 45 45 0 आदण 40 20 900 

b)  CceE 45 ते 80 35 40 आदण 48 44 1540 

c)  △EeF 80 ते 120 40 48 आदण 00 24 960 

d)  △EdD 65 ते 120 55 38 आदण 00 19 1045 

e)   DdbB 20 ते 65 45 32 आदण 38 35 1575 

f)  △BbA 0 ते 20 20 00 आदण 32 16 320 

एकूण के्षत्रफळ 6340 िी2 
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उिाहरण 2: दिलेले ABCDEFAभखूडंाच ेक्रॉस स्टाफ सर्वेक्षणप्लॉट कराआदण त्याचे क्षेत्रफळ िी2िध्ये िोजा. 

 

 

अ. क्र आकृती 
साखळी 

(मी) 

पाया 

(मी) 
ऑफसेट (मी ) 

सरासरी 

ऑफसेट 

(मी) 

के्षत्रफळ(मी2) 

= पाया x 

सरासरी 

ऑफसेट 

g)  △ABG 0 ते 15 15 0 आदण 30 15 225 

h)  △AFH 0 ते 30 30 0 आदण 36 18 540 

i)   FHEJ 30 ते 72 42 36 आदण 48 42 1764 

j)  △EJD 72 ते 96 24 48 आदण 0 24 576 

k)  △DCI 96 ते 48 48 0आदण 45 22.5 1080 

l)   CIBG 48 ते 15 33 45आदण 30 37.5 1237.5 

एकूण के्षत्रफळ 5422.5िी2 
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२.५ कंपास िॅव्हणसिंग(Compass Traversing): 

 िॅर्व्हदसंग असा सर्वके्षणाचा प्रकार आह े ज्यािध्ये अनेक जोडलेल्या सर्वके्षण रेिा फे्रिर्वकण  तयार 

करतात आदणसर्वके्षण रेिांची दिशा आदण लांबी अनुक्रि ेकोन िापन यंत्र आदण टेप दकंर्वा साखळीच्या िितीने 

िोजली जाते. 

िॅव्हणसिंगचे प्रकार 

 िॅर्व्हसण सर्वके्षणाचे िोन प्रकार आहते. 

१. बंद िॅव्हसस (Closed Traverse): जरे्व्हा रेिा एक सदकण ट बनर्वतात जी सरुुर्वातीच्या दबंिरू्वर संपते तेर्व्हा 

त्याला बंि िॅर्व्हसण म्हणतात. 

बंि िॅर्व्हसण तलार्व, इत्यािींच्या सीिा शोधण्यासाठी आदण िोठ्या के्षत्राच्या सर्वके्षणासाठी योग्य आह.े 

 

२. ख़ िा िॅव्हसस (Open Traverse): जरे्व्हा रेिा एक सदकण ट बनर्वतात तेर्व्हा प्रारंभ दबंि ूसोडून इतरत्र सिाप्त 

होते, तेर्व्हा त्याला ओपन िॅर्व्हसण म्हणतात. ओपन िॅर्व्हसण ह े कालर्व्याच्या रस्त्यासाठी दकंर्वा दकनारपट्टीच्या 

आर्वश्यकतेनसुार जदिनीच्या लांब अरंुि पट्टीचे सर्वके्षण करण्यासाठी योग्य आह.े 
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२.६ तांणत्रक बाबी (Technical Terms): 

 

१. खरे मेररणडयि (True Meridian): 

 दबंिदू्वारे खरा िरेरदडयन ही अशी रेखा आह े ज्यािध्ये एक प्लेन(Plane), अशा प्रकारे खऱ्या उत्तर 

आदण िदक्षण ध्ररु्वांिधनू जाते, पथृ्र्वीच्या पषृ्ठभागाला छेिते. अशा प्रकारे ते खऱ्या उत्तर आदण िदक्षणेतनू जाते. 

खगोलशास्त्रीय दनरीक्षणाद्वारे दबंिदू्वारे खऱ्या िरेरदडयनची दिशा स्थादपत केली जाऊ शकते. 

२. खरे बेअररंग (True Bearing): 

 रेिचेा खरा बेअररंग हा कै्षदतज कोन असतो जो तो रेिचे्या एका टोकाला खऱ्या िरेरदडयनसह बनर्वतो. 

दबंिदू्वारे खऱ्या िरेरदडयनची दिशा दनदित रादहल्यािळेु, रेिचेे खरे बेअररंग ह ेएक दस्थर प्रिाण असते. 

३. च ंबकीय मेररणडयि (Magnetic Meridian): 

 दबंिदू्वारे चुंबकीय बेअररंग ही इतर सर्वण आकिणक शक्तींपासनू िकु्तपण े तरंगणारी आदण संतदुलत 

चुंबकीय सईुने िाखर्वलेली दिशा असते. चुंबकीय िरेरदडयनची दिशा चुंबकीय होकायंत्राच्या िितीने स्थादपत 

केली जाऊ शकते. 

४. च ंबकीयबेअररंग (Magnetic Bearing): 

  रेिचेा चुंबकीय बेअररंग हा कै्षदतज कोन असतो जो रेिेच्या एका टोकातनू जाणारा चुंबकीय िरेरदडयन 

बनर्वतो. ते िोजण्यासाठी चुंबकीय होकायंत्राचा र्वापर केला जातो. 
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५. अणियंणत्रत मेररणडयि (Arbitrary Meridian): 

 अदनयंदत्रत िरेरदडयन म्हणज ेचचण स्पायर दकंर्वा दचिणीच्या र्वरच्या भागासारख्या कायिस्र्वरूपी आदण 

प्रिखु दचन्ह दकंर्वा दसग्नलकडे कोणतीही सोयीस्कर दिशा. अशा िरेरदडयन्सचा र्वापर एका लहान के्षत्रातील 

रेिांच्या सापेक्ष दस्थती दनधाणररत करण्यासाठी केला जातो. 

६.अणियंणत्रत बेअररंग (Arbitrary Bearing): 

 रेिचेा अदनयंदत्रत बेअररंग हा आडर्वा कोन असतो जो तो कोणत्याही एका टोकातून जाणाऱ्या 

अदनयंदत्रत िरेरदडयनसह बनर्वतो. ते िोजण्यासाठी दथयोडोलाइट दकंर्वा सेक्स्टंट र्वापरला जातो. 

२.७ संपूिस सकस ि बेअररंग णसस्टम आणिकमी बेअररंग णसस्टम (Whole Circle Bearing System 

and Reduced Bearing System): 

a) संपूिस सकस ि बेअररंग णसस्टम (Whole Circle Bearing System): 

घड्याळाच्या दिशनेे चुंबकीय उत्तरेकडील रेिनेे बनर्वलेला आडर्वा कोन म्हणज ेरेिचेे संपूणण र्वतुणळ बेअररंग आह.े 

या प्रणालीला अदििथुल प्रणाली असेही म्हणतात. या प्रणालीिध्ये, फक्त उत्तर दिशा संिभण िरेरदडयन म्हणनू 

र्वापरली जाते. 
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b) कमी बेअररंग णसस्टम (Reduced Bearing System): 

ररड्यसु्ड बेअररंग (RB) िध्ये, सर्वके्षण रेिचेे बेअररंग उत्तर दकंर्वा िदक्षण दिशपेैकी ज ेकाही रेिचे्या जर्वळ असेल 

ते एकतर घड्याळाच्या दिशेने दकंर्वा घड्याळाच्या दर्वरोधी दिशनेे िोजले जाते. किी िालेल्या बेअररंगला 

क्र्वाडं्रटल बेअररंग दसस्टि असेही म्हणतात. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 फोर बेअररंग(Fore Bearing): 

फोर बेअररंग म्हणज ेिॅर्व्हसणच्या बाजनूे एका स्टेशनपासनू लगेच लगतच्या पढुील स्टेशनपयंतच्या दिशचेे िोजिाप.  

 बॅक बेअररंग (Back Bearing): 

बॅक बेअररंग म्हणज ेएका स्टेशनपासनू अगिी जर्वळच्या िागील स्टेशनपयंतच्या दिशचेे िोजिाप, परंत ुिॅर्व्हसणच्या 

दर्वरुद्ध दिशनेे. 
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 संप िस सकस ि बेअररंग चे ररड्य स बेअररंग मध्ये आणि ररड्य स बेअररंग चे संप िस सकस ि बेअररंग 

मध्ये रुपांतर करिे . 

उदाहरि-१ खािीि WCB बेअररंग र्वरूि QB मध्ये रूपांतररत करा: 

(i) 325˚30’ (ii) 265˚15’ (iii) 195˚45’ (iv) 60˚30’ 

उत्तर : 

(i) 325˚30’ 

QB = 360˚ - 325˚30’  

= N34˚30’W 

(ii) 265˚15’ 

QB = 265˚15’ -180˚  

= S85˚15’W 

(iii) 195˚45’ 

QB = 195˚45’ -180˚  

= S15˚45’W 

(iv) 60˚30’ 

 

QB=N60˚30

’E 

 

उदाहरि-२ खािीि WCB बेअररंग र्वरूि QB मध्ये रूपांतररत करा: 

 i) 247°30’ ii) 167°45’ iii) 51°15’ iv) 333°30’ 

उत्तर : 

i. Ɵ1 = 247°30’ 

जसे Ɵ1 IIIrd 

Quadrant िध्ये आह े

RB = Ɵ1 - 180° 

= 247°30’ - 180° 

= S 67°30’ W 

ii.Ɵ2 = 167°45’ 

जसे Ɵ2 II nd 

Quadrant िध्ये आह े

RB = 180°- Ɵ2 

= 180° - 167°45’ 

= S 12°15’ E 

 

iii. Ɵ3 = 51°15’ 

जसे Ɵ3 IIIrd 

Quadrant िध्ये आह े

RB = WCB 

=N 51°15’E 

 

iv. Ɵ4= 333°30’ 

जसे Ɵ4 IVth Quadrant 

िध्ये आह े

RB = 360°- Ɵ4 

= 360° - 333°30’ 

= N 26°30’ W 

 

 

उदाहरि-३ खािीि बेअररंगिा RB र्वरूि WCB मध्ये रूपांतररत करा: 

उत्तर : 

i) N65˚12’E  ii) S36˚48’E  iii) S38˚18’W   iv)N26˚32’W 

i) N65˚12’E   ii) S36˚48’E   iii) S38˚18’W   iv) N26˚32’W 

WCB = RB   WCB = 180˚-RB  WCB = 180˚ + RB   WCB = 360˚ - 

RB 

= 65˚12’   = 180˚ - 36˚48’  = 180˚ + 38˚18’   = 360˚ - 26˚32’ 

 = 143˚12’   = 318˚18’    = 333˚28’ 
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२.८ बेअररंग र्वरूि अंतगसत आणि बाह्य कोि शोधिे (Calculation of internal and external 

Angles from bearings at a station.) :  

उिाहरण-१ बंि कंपास िॅर्व्हसणर्वर खालील बेअररंग घतेले आहते अंतगणत कोनांची गणना करा आदण िरुुस्त केलेले 

कोन शोधा. 

 

उत्तर : 

 

र्वरील आकृतीचा संिभण घऊेन. 

कोन (Angle) A = 130˚15’ - 80˚10’ = 50˚5’ 

कोन (Angle B = 259˚ - 120˚20’ = 138˚40’ 

कोन (Angle C = 301˚50’ - 170˚50’ = 131˚ 

कोन (Angle D = 350˚50’ - 230˚10’ = 120˚40’ 

कोन (Angle E = 360˚ - 310˚20’ + 49˚30’ = 99˚10’ 

____________________________________ 

अतंगणत कोनाची बेरीज= 539˚35’ 
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आतील कोनांची सैद्धांदतक बेरीज = (2x5- 4) x 90 = 540˚ 

अशा प्रकारे अतंगणत कोनांिध्ये सधुारणा= 540˚ -539˚35’ = + 0˚25’ 

प्रत्येक कोनासाठी सधुारणा= 0˚25’/5 = + 0˚5’ 

म्हणनू, िरुुस्त केलेले कोन  

कोन (Angle)  A = 50˚10’ 

कोन (Angle)  B = 138˚45’ 

कोन (Angle)  C = 131˚5’ 

कोन (Angle)  D = 120˚45’ 

कोन (Angle)  E = 99˚15’ 

________________ 

अंतगसत कोिाची बेरीज= 540˚ -----OK 

 

उदाहरि-२ िॅव्हसस ABCDE मध्ये खािीि बेअररंग िोंदर्विे गेिे आहे. िॅव्हससच्या अंतगसत कोिांची 

गििा गििा करा. 

 

उत्तर : 

कोन (Angle)  A = ABची फोर बेअररंग – EAची बॅक बेअररंग = 11000’- 14045’= 95045’ 

कोन (Angle)  B = 3600 – (BC ची फोर बेअररंग– AB ची बॅक बेअररंग) = 3600-( 29000’- 

30015’) =100015’ 

कोन (Angle)  C = (CD ची फोर बेअररंग– BC ची बॅक बेअररंग)= 24400’ - 214015’ = 29045’ 

कोन (Angle)  D = (DE ची फोर बेअररंग– CD ची बॅक बेअररंग) = ( 310015’- 640) = 246015’ 

कोन (Angle)  E = (EA ची फोर बेअररंग– DE ची बॅक बेअररंग)= 192045’- 130015’= 62030’ 
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Check: 

अतंगणत कोनाची बेरीज= (2n – 4) x 900 

कोन (Angle) A + कोन (Angle) B + कोन (Angle) C + कोन (Angle) D + कोन (Angle) E = 

(2n – 4) x 900 

95045’ +100015’+29045’ +113045’ +62030’= (2 x 5 – 4) x 900 

534030’ = 5400 

एकुण कोनासाठी सधुारणा=534030’-5400 = -5030’ 

 

प्रत्येक कोनासाठी सधुारणा= - 5030’/ 5 = - 106’ 

म्हणनू 106’ ची िरुुस्ती लाग ूकरार्वी 

िरुुस्त केलेले कोन (Angle) A = 95045’+106’= 96051’ 

िरुुस्त केलेले कोन (Angle) B = 100015’+106’=101021’ 

िरुुस्त केलेले कोन (Angle) C = 29045’+106’=30051’ 

िरुुस्त केलेले कोन (Angle) D = 246015’+106’= 247021’ 

िरुुस्त केलेले कोन (Angle) E = 62030’+106’= 63036’ 

 

अंतगसत कोिाची बेरीज= (2n – 4) x 900 

कोन (Angle) A + कोन (Angle) B + कोन (Angle) C + कोन (Angle) D + कोन (Angle) E = 

(2n – 4) x 900 

96051’ + 101021’+30051’ +247021’+63036’ = (2 x 5 – 4) x 900 

5400 = 5400 -----OK 
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२.९ णप्रझमॅणटक कंपासचे घटक आणि त्यांची काये (Components of Prismatic Compass and 

their Functions) 

 

 

क्र. 

 
घटक काये 

1 
गोलाकार धातचूा बॉक्स (Circular metal 

box) 

सईु आदण दपर्व्होट संरदक्षत करण्यासाठी. 

 

2 स्टील दपर्व्होट (Steel pivot) चुंबकीय सईु आदण पिर्वीधर अगंठी र्वाहून नेण्यासाठी. 

3 िशणन र्वने (Sighting vane) र्वस्त ूपाहण्यासाठी. 

4 दप्रिि (Prism) पिर्वी स्पष्टपण ेपाहण्यासाठी. 
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5 दलद्टंग दपन (Lifting pin) 
सईु उचलण्यासाठी आदण काचेच्या दर्वरूद्ध 

धरण्यासाठी, अशा प्रकारे दपर्व्होटचा पोशाख टाळा. 

6 काचेचे िाकण (Glass lid) ग्रॅज्यएुटेड ररंग बाह्य प्रभार्वापासनू संरदक्षत करण्यासाठी. 

7 
सन चष्िा/दकरण सार्वली (Sun 

glasses/ray shade) 
जरे्व्हा सयूण दकंर्वा इतर तेजस्र्वी र्वस्त ूपहायच्या असतात. 

8 धातचूे आर्वरण (Metal cover) काचेचे िाकण संरदक्षत करण्यासाठी. 

9 Agate टोपी (Agate cap) धळू पासनू दप्रिि संरक्षण करण्यासाठी. 

10 
बॉल आदण सॉकेटची र्व्यर्वस्था (Ball and 

socket arrangement) 
दप्रिि सितल करण्यासाठी 

11 खणुा असलेली ररंग (Graduated ring) लाईनचीबेअररंग घणे.े 

12 ब्रेक दपन (Break pin) दपर्व्होटर्वर ग्रॅज्यएुटेड ररंगची हालचाल थांबर्वण्यासाठी. 

13 फोकदसंग स्टड (Focusing stud)  
दप्रििला दनरीक्षकाच्या डोळयांच्या दृष्टीके्षपात 

सिायोदजत करण्यासाठी 

14 चुंबकीय सईु (Magnetic needle) उत्तर दिशा प्राप्त करण्यासाठी. 

 

 च ंबकीय अर्विती (Magnetic Declination): चुंबकीय िरेरदडयन आदण िूिरेरदडयन यांच्यातील कै्षदतज 

कोन चुंबकीय घट म्हणनू ओळखले जाते. जरे्व्हा चुंबकीय सईुचे उत्तर टोक खरे िेररदडयनच्या पदििकेडे 

दनिदेशत केले जाते, तेर्व्हा त्या दस्थतीला दडदक्लनेशन र्वसे्ट (Ɵ W) म्हणतात. जरे्व्हा चुंबकीय सईुचे उत्तर टोक 

खरे िरेरदडयनच्या परू्वकेडे दनिेदशत केले जाते, तेर्व्हा त्या दस्थतीला दडदक्लनेशन ईस्ट (Ɵ E) असे म्हणतात. 
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 अर्वितीचे प्रकार (Types of declination):- काही प्रकरणांिध्ये चुंबकीय िरेरदडयन खऱ्या 

िरेरदडयनच्या परू्वकेडे र्वळर्वलेला असतो ज्याला ‘परू्वण क्षीणता’ म्हणतात, तर काहींिध्ये तो ‘पदिि 

अर्वनती’ म्हणनू ओळखल्या जाणाऱ्या िूिरेरदडयनच्या पदििकेडे दनिशे करतो. 

 

 स ई ब डणर्विे (Dip of needle): चुंबकीकरणापरू्वी सईु पूणणपण ेसंतदुलत असल्यास, चुंबकीकरणानंतर 

ती संतदुलत दस्थतीत राहत नाही .ह े पथृ्र्वीच्या चुंबकीय प्रभार्वािळेु होते. सुई खांबाकडे िकुलेली 

आढळते. कै्षदतज असलेल्या सईुचा हा कल सईुच्या खोल म्हणनू ओळखला जातो. सुईच्या खोलचे 

प्रिाण दस्थर नसते परंत ुते दठकाणानसुार बिलते, सईुचे उत्तरी गोलाधण उत्तरेकडील टोक खालच्या दिशनेे 

आदण िदक्षण गोलाधाणतील िदक्षणकेडील टोक खाली र्वळर्वले जाते. 
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२.९.१. णप्रझमॅणटक कंपासचे तात्प रते समायोजि (Temporary Adjustments of Prismatic 

Compass): 

1. िायपॉडर्वर कंपास णिणित करिे (Fixing the compass to the tripod): िायपॉडस्टँडच े

स्कू्र हडे दफरर्वनू िायपॉडर्वर होकायंत्र दनदित केले जाते. 

2. कंपास कें द्रीत करिे (Centering the compass): दप्रििदॅटक होकायंत्र ह ेप्लंब बॉबच्या सहाय्याने 

दकंर्वा उपकरणाच्या िध्यभागी एक खडा टाकून आदण त्यानसुार िायपॉड पाय हलर्वनू सर्वके्षण स्टेशनर्वर 

योग्यररत्या कें दद्त केले जाते. 

3. कंपास समति करिे (Leveling the compass): होकायंत्र बॉल आदण सॉकेटच्या र्व्यर्वस्थेद्वारे 

त्र्वरीत सितल केले जाते. ते अशा प्रकारे सितल केले पादहज ेकी डायल िकु्तपण ेहलते आदण होकायंत्राच्या 

ररिला स्पशण करणार नाही. 

4. णप्रझमर्वर िक्ष कें णद्रत करिे (Focusing the prism): दत्रकोणी दप्रिि फोकदसंग स्टड र्वापरून 

हलदर्वला जातो जणेकेरून खणुा केलेल्या ररंगर्वरील र्वाचन स्पष्टपण ेदिसतील. 

 णप्रझमॅणटक कंपासच्या गॅ्रज्य एटेड र्वत सळार्वर दणक्षि टोकािा शून्य का णचन्हांणकत केिे जाते? 

कोणत्याही रेिचेे बेअररंग संबंदधत उत्तर दिशनेे िोजले जात असल्याने, उत्तर दिशचेे दनरीक्षण करताना, र्वाचन 

000’ असार्व.े म्हणनू जरे्व्हा ऑब्जके्ट र्वने उत्तर दिशलेा िभुाजक करत असतो, त्याच र्वळेी िदक्षण टोकाला 

शनू्यदचन्ह दप्रििद्वारे परार्वदतणत होते. अशा प्रकारे नेहिी संबंदधत उत्तर दिशसेह बेअररंग दिळर्वण्यासाठी, चुंबकीय 

सईुच्या िदक्षण टोकाला शनू्य दचन्हांदकत केले जाते. 

 

२.१० स्थाणिक आकषसि (Local attraction):  

बाह्य चुंबकीय शक्तींच्या प्रभार्वाखाली चुंबकीय सुईचे त्याच्या सािान्य दस्थतीपासनू दर्वचलन होण ेयाला स्थादनक 

आकिणण म्हणतात. 

 

२.१०.१ णप्रझमॅणटक कंपासर्वर प्रभार्व: स्थादनक आकिणणािळेु, दनरीक्षण केलेल्या रेिांचे बेअररंग चकुीचे 

असेल दकंर्वा काही त्रटुी असतील. 
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२.१०.२ स्थाणिक आकषसि तपासिे: स्थादनक आकिणणाच्या उपदस्थती तपासण्यासाठी, एका ओळीचा 

पढुचा आदण िागचा भाग घतेला पादहज.े जर एखाद्या रेिचे्या पढुच्या आदण िागच्या बेअररंगिधील फरक अगिी 

180° असेल, तर तेथे कोणतेही स्थादनक आकिणण नाही. 

फोर बेअररंग – बॅक बेअररंग= 180°   ---- असल्यास, स्थादनक आकिणणापासनू िकु्त. 

जर , फोर बेअररंग – बॅक बेअररंग≠ 180° ----    स्थादनक आकिणणािळेु प्रभादर्वत. 

िोन पद्धती आहते ज्याद्वारे स्थादनक आकिणणाचा प्रभार्व िरू केला जाऊ शकतो दकंर्वा सिायोदजत केला जाऊ 

शकतो. 

 पद्धत १: 

िॅर्व्हसणच्या सर्वण सर्व्ह ेलाइन्सच्या फोर बेअररंग्ज आदण बॅक बेअररंगिध्ये फरक दिसनू येतो. 

जर रेिसेाठी, फोर बेअररंग(FB)आदण बॅक बेअररंग(BB)िधील फरक 180° असेल, तर ही रेिा दनर्वडली जाते 

आदण या रेिेच्या बेअररंगपासनू सधुारणा लाग ू करण्याची प्रदक्रया सरुू केली जाते आदण नंतर इतर रेिांच्या 

दनरीक्षण केलेल्या बेअररंगिध्ये सधुारणा लाग ूकेल्या जातात. 

ह ेलक्षात येते की, जर दनरीक्षण केलेले बेअररंग िरुुस्त केलेल्या बेअररंगपेक्षा किी असेल, तर त्रटुी नकारात्िक 

असेल आदण बेअररंगर्वर लाग ूकेलेली सधुारणा सकारात्िक असेल आदण त्याउलट. 

 पद्धत २: 

ओळींिधील सिादर्वष्ट कोन सर्वण स्टेशनर्वर िोजले जातात. 

बंि िॅर्व्हसण बेरीज साठी सिादर्वष्ट कोन   (2n-4) × 90° जथेे 'n' बंि िॅर्व्हसणच्या बाजूचंी संख्या आह.े 

सिादर्वष्ट कोनाच्या बेरजेिध्ये कोणतीही त्रटुी असल्यास, त्या त्रटुीचे कोन िरुुस्त करण्यासाठी दततकेच दर्वतरीत 

केले जाते. 

एकिा कोन िरुुस्त केल्यार्वर, प्रत्येक ओळीच्या फोर बेअररंग(FB)आदण बॅक बेअररंग(BB)िधील फरक 180° 

आढळतो. 
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सोडणर्विेिी  उदाहरिे : 

उदाहरि- १ खरे बेअररंग 35800’आणि च ंबकीय बेअररंग 1030’ असल्यास एका णबंदूर्वर च ंबकीय 

अर्विती (Magnetic Declination)काढा. 

उत्तर: 

खरे बेअररंग   35800’ 

चुंबकीय बेअररंग   1
030’ 

खरे बेअररंग   चुबंकीय बेअररंग ± अर्विती 

‹ Aext = TB – MB 

‹ Aext   35800’-1030’ 

‹ Aext   356030’. 

आता, चुंबकीय घट   3600- ‹ Aext 

  3600- 356030’ 

  3030’पदिि अर्वनती(West declination) 

2.11 कंपास िॅव्हसस टिॉट करण्याच्या णर्वणर्वध पद्धती (Methods of plotting compass traverse):  

1. प्रत्येक स्टेशनच्या सिांतर िरेरदडयनद्वारे (By parallel meridian through each station)  

2. अतंगणत कोनाद्वारे(By included angle)  

3. पेपर प्रोिॅक्टरद्वारे (By paper protractor)  

4. आयताकृती को-ऑदडणनेटद्वारे (By rectangular co-ordinates)  

5. स्पदशणकांद्वारे प्लॉदटंग (Plotting by tangents)  

१. प्रत्येक स्टेशिच्या समांतर मेररणडयिद्वारे (By parallel meridian through each station):  
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 र्वरील आकृतीिध्ये िाखदर्वल्याप्रिाण ेसरुुर्वातीच्या स्टेशन A चे स्थान कागिार्वर योग्यररत्या दनदित 

केल्यार्वर, त्यातनू चुंबकीय िरेरदडयन िशणदर्वणारी एक रेिा काढली जाते. ABरेिचेे बेअररंग एका सािान्य 

प्रोटॅक्टरने प्लॉट केले जाते आदण त्याची लांबी स्केलने दचन्हांदकत केली जाते. अशा प्रकारे B स्थानकाची दस्थती 

दनदित केली जाते. B द्वारे एक िरेरदडयन काढला जातो, BC चे बेअररंग बंि केले जाते आदण त्याची लांबी 

स्केलने िोजली जाते. सर्वण रेिा तयार होईपयंत प्रदक्रया प्रत्येक स्टेशनर्वर पनुरार्वतृ्ती केली जाते. जर िॅर्व्हसण बंि 

असेल तर, शरे्वटची ओळ सुरुर्वातीच्या स्टेशन A र्वर संपली पादहजे; तसे न िाल्यास, दर्वसंगतीला "क्लोदजगं 

एरर" असे संबोधले जाते. 

 

२. अंतगसत कोिाद्वारे (By included angle):  

 

र्वरील आकृतीिध्ये िाखदर्वल्याप्रिाण ेया पद्धतीत िरेरदडयन हा प्रारंदभक दबंि ूA द्वारे काढला जातो आदण AB 

ची रेखा प्लॉट केली जाते आदण त्याची लांबी स्केलसह बंि केली जाते, अशा प्रकारे दबंि ूB दनदित केला जातो. 

B र्वर, AB आदण BC च्या दबयररंग्सिधनू गणना केल्यानुसार ABC सिादर्वष्ट केलेला कोन, प्रोटॅक्टरने प्लॉट 

केला जातो आदण BC ची लांबी स्केलने िोजली जाते. पढुील प्रत्येक स्टेशनर्वर ऑपरेशनची पनुरार्वतृ्ती होते. 
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३. पेपर प्रोिॅ्टरद्वारे (By paper protractor)  

 

 र्वरील आकृती (a) िध्येिाखदर्वल्याप्रिाणयेा पद्धतीिध्ये िरेरदडयनच्या संिभाणत कागिाच्या िध्यभागी 

असलेल्या सर्वण रेिांचे बेअररंग एका िोठ्या र्वतुणळाकार कागिाच्या यंत्राचा र्वापर करून प्लॉट करण ेआदण नंतर 

सिांतर शासकाच्या िितीने सिांतर रेिा काढून या दिशादनिशेांना त्यांच्या योग्य स्थानांर्वर स्थानांतररत करण े

सिादर्वष्ट आह.े . कागिाच्या िध्यभागी O दबंि ूदचन्हांदकत केल्यार्वर, थीिररदडयन िशणर्वण्यासाठी O द्वारे एक रेिा 

काढा. रेिशेी जळुणारे 0 आदण 180° ग्रॅज्यएुशनसह प्रोटॅक्टर ठेर्वा. O प्लॉटर्वर िरेरदडयनच्या संिभाणत सर्वण रेिांचे 

बेअररंग. प्रारंभ दबंि ू A चे स्थान दनदित केल्यार्वर, सिांतर शासकाच्या िितीने O र्वर दचन्हांदकत केलेल्या 

त्याच्या बेअररंगला सिांतर AB रेखा काढा आदण स्केलने दतची लांबी िोजा. , अशा प्रकारे आकृती (b) प्रिाण े

B दबंि ूदनदित करा. सर्वण रेिा काढल्या जाईपयंत त्याचप्रिाण ेपढुे जा. ही पद्धत कंपासस्िार्व्हसण आह.े 

 

४. आयताकृती को-ऑणडसिेटद्वारे (By rectangular co-ordinates):  
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 र्वरील आकृतीिध्येिाखदर्वल्याप्रिाण े या पद्धतीत िॅर्व्हसणचा प्रत्येक दबंि ू त्याच्या सिन्र्वयाने 

एकिकेांच्या काटकोनात काही सोयीस्कर दबंिूिंधनू काढलेल्या िोन रेिांच्या संिभाणत प्लॉट केला जातो. या रेिा 

को-ऑदडणनेट्सचे अक्ष म्हणनू ओळखले जातात आदण त्यांच्या छेिनदबंिलूा को-ऑदडणनेट्सची उत्पत्ती म्हणतात. 

X-अक्ष म्हटल्या जाणाऱ्या OX अक्षांपैकी एक उत्तर आदण िदक्षण रेिा िशणर्वते, (खरी, चुंबकीय दकंर्वा 

अदनयंदत्रत) आदण Y-अक्ष म्हणनू ओळखली जाणारी िसुरी OY तेथे काटकोनात असलेली एक रेिा आह ेआदण 

परू्वण आदण पदिि रेिा िशणर्वते. X दकंर्वा Y अक्षाच्या बाजनूे X दकंर्वा Y सिन्र्वय िोजनू आदण या दबंिरू्वर 

काटकोनात काढलेल्या रेिेर्वर इतर को-ऑदडणनेट टाकून कोणताही दबंि ू प्लॉट केला जाऊ शकतो. या पद्धतीचा 

फायिा असा आह ेकी प्रत्येक दबंि ूिरेरदडयन आदण त्यार्वरील काटकोनात असलेल्या रेिेच्या संिभाणत स्र्वतंत्रपण े

प्लॉट केला जातो आदण आधीच्या दबंिचू्या संिभाणत नाही. पररणािी, जर कोणताही िदु्दा चुकीच्या पद्धतीने रचला 

गलेा असेल तर, त्यानंतरच्या कोणत्याही दबंिचू्या स्थानार्वर पररणाि होत नाही. त्यािळेु प्लॉदटंगच्या चकुा जिा 

होऊ शकत नाहीत. तसेच प्रत्येक दबंिचूी दस्थती दबंि ूआदण आधीच्या िरम्यानचे अंतर िोजनू आदण फील्डिध्ये 

िोजलेल्या लांबीशी तलुना करून तपासली जाऊ शकते. 

 

५. स्पणशसकांद्वारे टिॉणटंग (Plotting by tangents): 

 या पद्धतीत दर्वदर्वध रेिांिधील कोन नैसदगणक स्पदशणकेच्या साहाय्याने भौदिदतक बांधणीद्वारे प्लॉट केले 

जातात. प्रारंभ दबंिचूी दस्थती दनदित केल्यार्वर, आकृतीिध्येिाखदर्वल्याप्रिाणते्यािधनू िरेरदडयन िशणदर्वणारी एक 

रेिा काढली जाते (नेहिी कागिाच्या शीिणस्थानी दनिदेशत करते). पदहल्या ओळीतील AB चे बेअररंग प्लॉट 

करण्यासाठी, 20 सेिी लांबीची ABI िरेरदडयनर्वर दचन्हांदकत केली जाते आदण नंतर या लंबार्वर AB (सेिी) ची 

बेअररंग बंि केली जाते. A आदण B2 दबंिूनंा जोडणारी रेिा पदहल्या AB ची दिशा ठरर्वते. या रेिरे्वर AB ची 

लांबी किी केली जाते, अशा प्रकारे दबंि ूB ची दस्थती दनदित केली जाते. AB ही रेिा C1 र्वर तयार केली जाते 

आदण BC1 20 सें.िी. C1 र्वर लंब उभा केला जातो आदण अतंर C1 आदण C2 ह ेअतंर B (सेिी) र्वरील 

दर्वक्षेपण कोनाच्या 20 X स्पदशणकेच्या लंबार्वर िोजले जाते. B आदण C2 दबंिूनंा जोडणारी रेिा BC ची दिशा 

ितेे. दबंि ूC दचन्हांदकत करण्यासाठी, BC ची लांबी BC2 र्वरील स्केलसह दचन्हांदकत केली जाते. इतर ओळी 

आहते. त्याचप्रिाण े प्लॉट केलेले, BC2 र्वर स्केलने दचन्हांदकत केलेले. इतर ओळी त्याचप्रिाण े प्लॉट केल्या 

आहते. 20 सेिी बेससाठी नोरूि नसल्यास, 10 सेिीचा लहान बेस र्वापरला जाऊ शकतो. 
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२.११.१ ्िोणजंग एरर (Closing Error): 

जरे्व्हा बंि िॅर्व्हसण प्लॉट केला जातो तेर्व्हा शरे्वटच्या ओळीचा शरे्वटचा दबंि ूसरुुर्वातीच्या दबंिशूी जळुत नाही याला  

क्लोदजगं एरर असे म्हणतात. 

 

 

अक्षांश (Latitude): 

उत्तर-िदक्षण िरेरदडयनच्या सिांतर सर्वके्षण रेिचे्या प्रके्षपणाला अक्षांश म्हणतात. 

रेिचेा अक्षांश (Latitude of line) =L=l cosƟ 

या दठकाणी l = रेिचेी लांबी 

Ɵ = रेिचेीररड्यसु बेअररंग 
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 अक्षांश सकारात्िक दकंर्वा नकारात्िक असतात  

 जरे्व्हा अक्षांश उत्तरेकडे असतात तेर्व्हा ते धन असते आदण त्याला नॉदथंग म्हणतात 

 जरे्व्हा अक्षांश िदक्षणकेडे असतात तेर्व्हा ते ऋण असते आदण त्याला साउदथंग म्हणतात 

 

 

 

णिगसमि (Departure): 

उत्तर-िदक्षण िरेरदडयनला लंब असलेल्या सर्वके्षण रेिचे्या प्रके्षपणाला दनगणिन असे म्हणतात. 

रेिचेा दनगणिन (Departure of line) =D =l sinƟ 

या दठकाणी l = रेिचेी लांबी 

Ɵ = रेिचेीररड्यसु बेअररंग 

 दनगणिन सकारात्िक दकंर्वा नकारात्िक असतात 

 जरे्व्हा दनगणिन परू्वकेडे असते तेर्व्हा ते सकारात्िक असते आदण त्याला इदस्टंग दिशा म्हणतात 

 जरे्व्हा दनगणिन पदििकेडे असते तेर्व्हा ते नकारात्िक असते आदण त्याला र्वदेस्टंग म्हणतात 

 

२.११.२ बंद िॅव्हससचे कोि संत णित करिे (Balancing a Closed Traverse): 

बंि िॅर्व्हसणने ज्या िोन अटी पणूण केल्या पादहज ेत्या आहते  

ΣL = 0 आदणΣD = 0 
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याचा अथण उत्तर दिशचेी बेरीज िदक्षणचेी बेरीज आह ेआदण परू्वचेी बेरीज पदििचेी बेरीज आह.े 

िॅर्व्हसण सिायोदजत करण्याच्या दर्वदर्वध पद्धती खालीलप्रिाण ेआहते 

1) बाउडीच चादनयि(BowditchRule) 

2) संक्रिण पद्धत (Transit Method) 

3) आलेख पद्धत (Graphical Method) 

१. बाउडीच चाणियम(Bowditch Rule) 

 बोदडचचा दनयि हा कंपास दनयि म्हणनूही ओळखला जातो. जरे्व्हा कोनीय आदण रेखीय िापांिध्ये सिान 

अचकूता असल्याचे िानले जाते. 

 अक्षांश (Latitude)ΣLची बीजगदणतीय बेरीज आदण दनगणिन (Departure)ΣDची बीजगदणतीय बेरीज 

िोजली जाते. बंि िॅर्व्हसणिध्ये, या िोन्ही बेरीज शनू्य असार्व्यात. 

 एक दकंर्वा िोन्ही शनू्य नसल्यास, खालीलप्रिाण ेसधुारणा लाग ूकेल्या जातात: 

कोणत्याही बाजचू्या अक्षांशात सधुारणा = अक्षांश िधील त्रटुी x
त्या बाजचूी लांबी

पररदिती
 

 

कोणत्याही बाजचू्या दनगणिन सधुारणा = दनगणिन िधील त्रटुी x
त्या बाजचूी लांबी

पररदिती
 

२.  संक्रमि पद्धत (Transit Method): 

 संक्रिण पद्धत असे गहृीत धरते की कोन लांबीपेक्षा जास्त अचकूतेने िोजले जातात. 

 पद्धत िोन प्रकारे लाग ूकेली जाऊ शकते. 

 पदहल्या पद्धतीत अक्षांश आदण दनगणिन खालीलप्रिाण ेिरुुस्त केले जातात: 

रेिचे्या अक्षांशात सधुारणा = अक्षांश िध्ये एकूण त्रटुी x
रेिचेा अक्षांश 

अक्षांशांची अकंगदणत बेरीज
 

रेिचे्या अदनगणिनासाठी सधुारणा = दनगणिन िध्ये एकूण त्रटुी x
रेिचेा दनगणिन 

दनगणिनची अकंगदणत बेरीज
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 िसुरी पद्धत उत्तर, िदक्षण, परू्वण आदण पदिि दिशा सधुारते 

 अशा प्रकारे, िरुुस्त्या खालीलप्रिाण ेलाग ूकेल्या जाऊ शकतात: 

कोणत्याही रेिेच्या नॉदथंग ची  सधुारणा 

= 1/2 (अक्षांश िध्य ेएकूण त्रटुी)  x
रेिचेीनॉदथंग 

नॉदथंगची बेरीज
 

कोणत्याही रेिेच्या साउदथंग ची  सधुारणा 

= 1/2 (अक्षांश िध्य ेएकूण त्रटुी)  x
रेिेचीसाउदथंग 

साउदथंगची बेरीज
 

कोणत्याही रेिेच्या इदस्टंगची  सधुारणा 

= 1/2 (दनगणिन िध्य ेएकूण त्रटुी)  x
रेिचेीइदस्टंग 

इदस्टंगची बेरीज
 

कोणत्याही रेिेच्या र्वदेस्टंगची  सधुारणा 

= 1/2 (दनगणिन िध्य ेएकूण त्रटुी)  x
रेिचेीर्वदेस्टंग 

र्वदेस्टंगची बेरीज
 

३. आिेख पद्धत (Graphical Method) 

ग्रादफकल पद्धतीचा र्वापर करून िॅर्व्हसणच्या क्लोदजंग एररचे सिायोजन करण्याची प्रदक्रया: 
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1. क्लोदजगं एरर AA1 आकृती (a) दर्वतररत करण्यासाठी, काही किी स्केलसह िॅर्व्हसणच्या पररदितीच्या सिान 

लांबीची एक कै्षदतज रेिा काढा. 

2. आता त्यार्वरील सर्वके्षण कें द् े प्रिाणानसुार दचन्हांदकत करा आकृती (b)आदण रोलर स्केल र्वापरून सिान 

लांबीची क्लोदजगं एरर पॉइटं a र्वर हस्तांतररत करा. 

3. दबंि ूA आदण A₁ यांना सरळ रेिनेे जोडा. तसेच b, c, d आदण e दबंिरू्वर सिांतर रेिा काढा. 

4. दबब, C₁c, D₁d आदण E₁e दबंि ूB1, C1,D1आदण E1 िध्ये अनकु्रि े कंपास िॅर्व्हसणिध्ये स्थानांतररत 

करा. 

5. क्लोदजगं एररच्या ग्रादफकल ऍडजस्टिेंटनंतर िरुुस्त िॅर्व्हसण ABCDEA दिळदर्वण्यासाठी शरे्वटी नर्वीन 

पॉइट्ंसिध्ये सािील करा.  
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घटक  3 

थियोडोलाइट सरे्वक्षण 

Theodolite Surveying  

थर्वषय थिष्पत्ती : (Course Outcome) : दिलेल्या भपू्रिशेाचा आराखडा तयार करण्यासाठी दियोडोलाइट 

र्वापरून सर्वके्षण करा. 

घटक थिष्पत्ती : (Theory Learning Outcome) 

3.1 पारगमन दियोडोलाइटचे दिलेले घटक स्पष्ट करा. 

3.2 दर्वदशष्ट र्वदैशष्टटयाांसह दिओडोलाइटच्या दिलेल्या मलूभतू अक्षाांमधील (Fundamental axes) सांबांध स्पष्ट 

करा 

3.3 दिलेल्या पररदस्ितीसाठी दिओडोलाइट र्वापरून क्षैदतज समाांतर (Horizontal) कोन मोजण्याच्या प्रदियेचे 

र्वणणन करा. 

3.4 दिलेल्या पररदस्ितीसाठी दिओडोलाइट र्वापरून अनलुांब (Vertical) कोन मोजण्याच्या प्रदियेचे र्वणणन करा. 

3.5 दिलेल्यामदहतीचा र्वापर करून लॅटीटूड, डीपाचणर, कॉनझकेेटीर्व कॉदडणनेट, इांदडपेंडेंट कॉदडणनेट काढा. 

3.7 दिलेल्या कोनातनू बेअररांगची गणना करा. 

3.8 दिलेल्या डेटासाठी टॅ्रव्हसण सांतदुलत करण्यासाठी ट्रादझझट दनयमासह बोदडचचा दनयम (Bowditch Rule) 

लाग ूकरा. 

3.9 दिलेल्या डेटासाठी गलेचे टॅ्रव्हसण टेबल तयार करा. 
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3.1 थिओडोलाइटचे प्रकार आथण उपयोग:- 

दिओडोलाइटटस िोन प्रकारचे अस ूशकतात- 

(i) ट्रादझझट दियोडोलाइट, आदण 

(ii) नॉन-ट्रादझझट. 

(i) ट्राथझिट थियोडोलाइट 

 ट्रादझझट दिओडोलाइटमध्ये, िदुबणणीला त्याच्या कै्षदतज समाांतर अक्षाांभोर्वती उभ्या समतलात  पणूण दिरर्वता 

येते. 

(ii) िॉि-ट्राथझिट. 

 नॉन-ट्रादझझट दिओडोलाइटमध्ये, िदुबणणीला उभ्या समतलात पणूण दिरर्वता येत नाही. परांत ु अनलुांब 

(Vertical) कोन दकां र्वा खोली मोजण्यासाठी ते उभ्या समतलेत ाका दर्वदशष्ट मयाणिपेय त दिरर्वले जा  

शकते. 

थिओडोलाइट्सचे र्वगीकरण 

(i) व्हथिियर थिओडोलाइट्स 

 जवे्हादिओडोलाइटटसव्हदनणयर स्केलसह दिट केले जाते. 

(ii) मायक्रोमीटर थिओडोलाइट्स 

 जवे्हा दिओडोलाइटटसमायिोमीटरने दिट केले जाते. 

3.1.1 थिओडोलाइटचेउपयोग:- 

1. सर्वके्षण कें द्ाांमधील कै्षदतज समाांतर  (Horizontal) आदण अनलुांब (Vertical) कोन मोजण्यासाठी. 

2. सर्वके्षण रेषाांमधील दर्वके्षपण (Deflection) कोन मोजण्यासाठी. 

3. टॅकोमीटर म्हणनू र्वापरताना कै्षदतज समाांतर  अांतर मोजण्यासाठी. 

4. उभ ेअांतर मोजण्यासाठी, जदमनीच्या दबांिूांची उांची मोजण्यासाठी. 

5. सर्वके्षण रेषाांच्या चुांबकीय (Magnetic) बेअररांगला टटयबूलर कां पास जोडून मोजण्यासाठी. 

6. आर्वश्यक गांतव्य (Destination) स्िानापय त सर्वके्षण रेषा लाांबर्वण ेदकां र्वा र्वाढर्वण.े 
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3.1.2 टँ्रथिट थियोडोलाइटचे घटक भाग आथण तयाांची काये, 

 

आकृती 3.1 

1. दिब्रच आदण दिर्वटे. 12. ट्रायपॉड टॉप. 

2.िुट स्िू. 13. व्हदनणयर फे्रम. 

3. सेंटररांगसाठी क्लॅदम्पांगस्िू. 14. उभ्या र्वतुणळाच्याक्लॅम्पचा आमण. 

4. खालची प्लेट. (lower Plate) 15. प्लेट पातळी. 

5. िम दिलेला चाप (Graduated arc). 16. अनलुांब र्वतुणळ क्लॅदम्पांगस्िू. 

6. र्वरची प्लेट. (Upper Plate) 17. व्हदनणयर आमणर्वरील पातळी. 

7. स्टँडडण. 18. प्लांब बॉबचा हुक. 

8. िदुबणण. 19. बबलचा अक्ष. 

9. कै्षदतज समाांतर अक्ष. 20. खालची प्लेट क्लॅम्प. 

10. व्हदनणयसण. 21. र्वरच्या प्लेट क्लॅम्प. 

11. अनलुांब र्वतुणळ.  
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1. लेव्हथलांग हेड: ह ेइझस्टु्रमेंटच्या मखु्य कायणरत भागाांना समिणन ितेे आदण ट्रायपॉडर्वर स्िू (जोडते) करते. 

लेव्हदलांग हडेचे भाग असतात: 

I. लेव्हदलांग बेस आदण लेव्हदलांग बेसच्या स्िूने बसर्वलेले ट्रायव्हटे - इझस्टु्रमेंट समतल करण्यासाठी ते 

र्वापरले जाते. 

II. मवु्हबेल हडे - ह ेस्टेशन पॉई ांटर्वर अनलुांब अक्ष अचकूपण ेमध्यभागी करण्यासाठी र्वापरले जाते 

2. लोअर प्लेट - यात ाक ग्रॅज्याुटेड र्वतुणळाकार चाप आह ेज्याचा र्वापर रीदडांग घणे ेकररता र्वापर केला जातो 

3. अप्पर  प्लेट - ग्रॅज्याुटेड कै्षदतज समाांतर  र्वतुणळार्वर बारीक रीदडांग र्वाचण्यासाठी त्यात इांडेक्स  आदण व्हदनणयर 

असते. 

4. स्टँडडि - र्वरच्या प्लेटमध्ये िदुबणणीला आधार िणे्यासाठी स्टँडडण र्वापरलेली असतात 

5. थस्परीट लेव्हल - ह ेइझस्टु्रमेंट समतल करण्यासाठी र्वापरले जाते. 

6. दुथबिणी - ह ेऑब्जके्टचे दनरीक्षण आदण िभुाजक करण्यासाठी र्वापरले जाते. 

7. उभे  र्वरु्िळ- उभ्या र्वतुणळात र्वतुणळाकार ग्रॅज्याुटेड चाप दिलेला असतो जो साधारणपण ेचार चतिुा शाांमध्ये 

दर्वभागलेला असतो आदण उभ्या कोनाच्या मोजमापासाठी र्वापरला जातो. 

8.  लोअर क्लॅम्प आथण लोअर टॅझजेंट स्कू्र - लोअर क्लॅम्प खालच्या प्लेटला आदण त्याच्या बाहरेील अक्षाांना 

लेव्हदलांग हडेर्वर िाांबर्वतो. लोअर टॅझजेंट स्िू त्याची बारीक दनयांदित गोलाकार हालचाल करतो. 

9. अप्पर क्लॅम्प आथण अप्पर  टॅझजेंटस्कू्र - अप्पर क्लॅ ांप र्वरच्या ते खालच्या भागाला क्लॅम्प करतो आदण अप्पर 

टॅझजेंट स्िू उभ्या अक्षार्वर बारीकपण ेगोलाकार गती दनयांदित करतो. 

10. डायाफ्राम - दृष्टीची ाक दनदित रेषा िणे्यासाठी िदुबणणीमध्ये िॉस रेषा  दिलेल्या आहते. 

11. उभ्या र्वरु्िळाचा क्लॅम्प आथण टॅझजेंट स्कू्र - उभ्या र्वतुणळाचा क्लॅम्प उभ्या र्वतुणळाला पकडते आदण टॅझजेंट 

स्िू त्याची बारीक दनयांदित र्वतुणळाकार गती करते. 
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3.1.3 व्हथिियर थियोडोलाइट र्वाचणे. 

व्हदनणयरची लघतुम माप(least count ) 20”दनधाणररत केली आह े. मखु्य स्केलचा मखु्य भाग ाक अांशाचा 

आह.े समजा ते तीन भागाांमध्ये दर्वभागले आह.े मग प्रत्येक भाग 20' (म्हणज ेd = 20) आह.े व्हदनणयर स्केलमध्ये 

20 मोठे आदण 60 लहान (n) दर्वभाग आहते . 

म्हणनू  लघतुम माप(least count )  =
𝑑

𝑛
= 

20 

60
X60  = 20" 

येिे, 

व्हदनणयर स्केलमध्ये ाका लहान भागासाठी गणना   = 20" 

व्हदनणयर स्केलमध्ये ाका मोठट या भागासाठी गणना   = (20" x 3)  = 60"  = 1' 

मखु्य स्केलमध्ये ाका लहान भागासाठी गणना   = 20' 

मखु्य स्केलमध्ये ाका मोठटया भागासाठी गणना  = (20'x 3) = 60' = 1° 

कोन मोजण्यासाठी अांदतम समायोजन केल्यानांतर, व्हदनणयर स्केलच्या बाणाची दस्िती लक्षात घतेली जाते. 

समजा बाण 10° आदण 20' ओलाांडला आह,े तेव्हा मखु्य स्केलर्वरील रीदडांग 10°20′आह.े समजा, पझुहा, व्हदनणयर 

स्केलमध्ये 12 मोठटया दर्वभागाांनांतरचा पदहला छोटा भाग कोणत्याही मखु्य स्केलच्या दर्वभागाांशी तांतोतांत जळुतो. 

तेव्हा व्हदनणयर स्केलर्वरील रीदडांग 12′20″ आह.े मखु्य स्केल आदण व्हदनणयर स्केल ची रीदडांग ची बेरीज केली 

असता अांदतम कोन भटेतो. 

अांदतम कोन = 10°20′+ 12'20" =10°32'20' 

 

आकृती 3.2 
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3.2 र्ाांथिक सांज्ञा (Technical Terms) 

(i) ट्राथझिथटांग:- िदुबणणीला त्याच्या क्षैदतज समाांतर अक्षार्वर 180O द्वारे उभ्या समतलात दिरर्वण्याची पद्धत 

ट्राांदझदटांग अशी सांज्ञा आह.े 

(ii) दुथबिणीचे थस्र्वांथगांग:- कै्षदतज समाांतर समतलातील उभ्या अक्षाभर्वती िदुबणणीचे र्वळण ेयाला दस्र्वांदगांग म्हणतात. 

(iii) फेस लेफ्ट (Face left):- जर उभ्या र्वतुणळाचा भाग दनरीक्षकाच्या डार्वीकडे असेल तर कोनाच्या दनरीक्षणाला 

िेस लेफ्ट दनरीक्षण असे म्हणतात. 

(iv) फेस राइट (Face right):- जर उभ्या र्वतुणळाचा भाग दनरीक्षकाच्या उजर्वीकडे असेल तर कोनाच्या 

दनरीक्षणाला िेस राइट दनरीक्षण म्हणतात. 

3.3 टँ्रथिट थियोडोलाइटचे मूलभूर् अक्ष (Fundamental axes) आथण तयाांचे सांबांध (Relationship) 

कोणत्याही मोजमापासाठी दियोडोलाइटमध्ये, अचकू र्वाचन दमळदर्वण्यासाठी साधनाच्या मलूभतू 

रेषा/अक्षाांमध्ये दर्वदशष्ट इदच्छत सांबांध असण ेआर्वश्यक आह.ेs 

3.1.2 थियोडोलाइटच्या मूलभूर् रेषा/अक्ष खालील प्रमाणे आहेर्: 

1. अनलुांब अक्ष. (The vertical axis.) 

2. प्लेट लेव्हल/प्लेट बबलचा अक्ष. (The axis of plate level/plate bubble.) 

3. कोदलमेशनची रेषा. (The line of collimation) 

4. कै्षदतज समाांतर अक्ष. (The horizontal axis.) 

5. उांची पातळीची बबल रेषा. (The bubble line of altitude level.) 

3.1.3 सांबांध (Relationship) 

1. प्लेट लेव्हलचा अक्ष अनलुांब अक्षार्वर लांब असण ेआर्वश्यक आह.े 

2. कै्षदतज समाांतर  रेषा अनलुांब अक्षार्वर लांब असण ेआर्वश्यक आह.े 

3. िदुबणणीचा अक्ष कोदलमशेन रेषेच्या समाांतर असार्वा. 

4. कोदलमेशनची रेषा िदुबणणीच्या अक्षाशी ाकरूप असार्वी. 

5. कोदलमेशनची रेषा कै्षदतज समाांतर  अक्षार्वर लांब असार्वी. 
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3.4 टँ्रथिट थिओडोलाइटचे र्ातपुररे् समायोजि (Temporary Adjustment) 

टँ्रदझट दिओडोलाइट सेट करण्यासाठी खालील चरणाांचा िमार्वार पद्धतीचा अर्वलांब करार्वा. 

1. स्टेशि पॉई ांटर्वर इझस्टु्रमेंट कें द्रीर् करणे ( Centring the Instrument) 

(i) ट्रायपॉडचे पाय आर्वश्यक उांचीर्वर चाांगले पसरर्वनू स्टेशनर्वर इझस्टु्रमेंट ठेर्वा. 

(ii) इझस्टु्रमेंटचे प्रारांदभक कें द्ीकरण तपासण्यासाठी प्लांब बॉबला स्टेशनच्या दचझहाच्या जर्वळपास हुकमधनू 

दनलांदबत केले जाते. 

(iii) प्रत्येक पाय हलर्वनू प्लांब बॉब स्टेशन पॉई ांटच्या अगिी र्वर आणा, पाय जदमनीर्वर घट्ट िाबा. ह े

करत असताना, इझस्टु्रमेंट अांिाज ेसमतल आह ेयाची खािी करा. 

2. इझस्टु्रमेंटचे समर्ल करणे (Levelling the instrument) 

(i) िुट स्िूच्या मितीने योग्यररत्या अचकू समतल केले जाते.सपाटीकरणासाठी खालील चरणाांचे पालन केले 

जाते: 

(ii) बबल टटयबू िुट स्िूच्या कोणत्याही जोडीला समाांतर होईपय त दिओडोलाइटला त्याच्या उभ्या 

अक्षाभोर्वती दिरर्वा. 

(iii) बबल टटयबू चे बडुबडेु मध्यर्वती दस्ितीत येईपय त िुट स्िू ाकाच र्वळेी बाहरेील दकां र्वा आतील 

दिशनेे दिरर्वा. 

(iv) िदुबणणीला लांबात दिरर्वा आदण नांतर दतसऱ्या िूट स्िूर्वर आणा आदण दतसरा िूट स्िू घडटयाळाच्या दिशनेे 

दकां र्वा घडटयाळाच्या दर्वरुद्ध दिशनेे दिरर्वनू बडुबडेु मध्यभागी आणला जाईल. 

(v) िदुबणणीला पझुहा त्याच्या मळू दस्ितीत आणा आदण बबलचे मध्यभाग तपासा. बडुबडेु मध्यर्वती दस्ितीत 

येईपय त िूट स्िूची जोडी िोझही बाहरेील दकां र्वा िोझही आतील बाजसू ाकाच र्वळेी दिरर्वा . 

(vi) पझुहा िदुबणणीला दतसऱ्या िूट स्िूर्वर 90° र्वरून दिरर्वा आदण बडुबडेु मध्यभागी आह ेकी नाही ते तपासा. 

ते अयशस्र्वी झाल्यास, बडुबडेु मध्यभागी राहपेय त या ऑपरेशझसची पनुरार्वतृ्ती करा. 

(vii) आता टेदलस्कोप कोणत्याही दस्ितीत 360° मधनू दिरर्वा आदण बडुबडेु दनरीक्षण करा. 

िदुबणणीच्या सर्वण पोदझशनसाठी बडुबडेु मध्यभागी रादहल्यास, टेदलस्कोप आता अचकू लेव्हदलांगमध्ये आह े

आदण सपाटीकरणाच्या पढुील कामासाठी सज्ज आह.े 
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आकृती 3.3 

3. आयपीसर्वर लक्ष कें थद्रर् करणे 

(i) िॉस हअेसण स्पष्ट आदण र्वेगळे करण्यासाठी आयपीसचे िोकदसांग केले जाते. 

(ii) ऑब्जके्ट ग्लासचे समोर पाांढऱ्या कागिाची शीट धरून आदण िॉस हअेसण स्पष्ट, तीक्ष्ण आदण र्वगेळे 

होईपय त आयपीस घडटयाळाच्या दकां र्वा उलट दिशनेे दिरर्वले जाते. 

4. ऑब्जेक्ट ग्लासर्वर लक्ष कें थद्रर् करणे 

(i) िॉस हअेसणच्या प्लेनमध्ये ऑब्जके्ट ग्लासद्वारे तयार केलेल्या ऑब्जके्टची प्रदतमा आणण्यासाठी 

ऑब्जके्ट ग्लासचे िोकदसांग केले जाते. 

(ii) िदुबणणीला ऑब्जके्टकडे दनिदेशत करा आदण प्रदतमा स्पष्ट आदण तीक्ष्ण दिसेपय त िोकदसांग स्िू दिरर्वा. 

3.5.1 कै्षथर्ज समाांर्र कोि (Horizontal Angle) मोजण्यासाठी पद्धर् – 

खालीलप्रमाण े पनुरार्वतृ्तीची पद्धत र्वापरून कै्षदतज समाांतर  कोन अगिी 

अचकूपण ेमोजला जातो.  

1. िेस लेफ्ट दस्ितीसह स्टेशन O र्वर इझस्टु्रमेंट सेट करा आदण सर्वण तात्परुते 

समायोजन करा. दिओडोलाइटच्या कै्षदतज समाांतर  र्वतुणळाच्या A आदण B 

मध्ये 000’0” आदण 18000’0” र्वाचन िेस लेफ्ट दस्ितीसह सेट करा आदण 

नांतर अप्पर क्लॅम्प स्िू (upper clamping screw) क्लॅम्प (बांि) करा.  
आकृती 3.4  



 

57 | P a g e  
MAHARASHTRA STATE BOARD OF TECHNICAL EDUCATION, MUMBAI 

सर्वके्षण (312339)                                                                                               SURVEYING (312339) 

2. लोअर क्लॅम्प स्िू (lower clamping screw) सैल करा, टेदलस्कोप दिरर्वा आदण स्टेशन A र्वरील रेंदजांग 

रॉड िभुाजक करा. अचकू िभुाजकानांतर लोअर क्लॅम्प स्िू क्लॅम्प (बांि) करा. 

3. आता, अप्पर क्लॅम्प स्िू उघडा सोडा आदण स्टेशन B र्वरील रेंदजांग रॉडला िभुाजत करा. अचकू िभुाजल्या 

नांतर अप्पर क्लॅम्प स्िू क्लॅम्प (बांि) करा आदण 3000’0” आदण 21000’0” प्रमाण ेिोझही दर्वांडोमध्ये बिललेले 

रीदडांग ची नोंि घ्या. 

4.िेस बिलनू योग्य दस्ितीसह र्वरील प्रदिया पझुहा करा. िोझही िेस रीदडांगची सरासरी अचकू कै्षदतज समाांतर  

कोन AOB म्हणनू घतेली जा  शकते. 

3.5.2 कै्षथर्ज समाांर्र कोि (Horizontal Angle) मोजण्यासाठी पुिरार्वृत्तीची पद्धर्– 

खालीलप्रमाण ेपनुरार्वतृ्तीची पद्धत र्वापरून कै्षदतज समाांतर  कोन अगिी अचकूपण ेमोजला जातो. 

1. िेस लेफ्ट दस्ितीसह स्टेशन O र्वर इझस्टु्रमेंट सेट करा आदण सर्वण तात्परुते 

समायोजन करा. दिओडोलाइटच्या कै्षदतज समाांतर  र्वतुणळाच्या A आदण B 

मध्ये 000’0” आदण 18000’0” र्वाचन िेस लेफ्ट दस्ितीसह सेट करा आदण 

नांतर अप्पर क्लॅम्प स्िू (upper clamping screw) क्लॅम्प (बांि) करा. 

2. लोअर क्लॅम्प स्िू (lower clamping screw)सैल करा, टेदलस्कोप 

दिरर्वा आदण स्टेशन A र्वरील रेंदजांग रॉड िभुाजा. अचकू िभुाजल्यानांतर 

लोअर क्लॅम्प स्िू क्लॅम्प (बांि) करा. 

3. आता, अप्पर क्लॅम्प स्िू उघडा आदण स्टेशन B र्वरील रेंदजांग रॉडला िभुाजक करा. अचकू िभुाजकानांतर अप्पर 

क्लॅम्प स्िू क्लॅम्प (बांि) करा आदण 3000’0” आदण 21000’0” प्रमाण ेिोझही दर्वांडोमध्ये बिललेले रीदडांग घ्या.  

4. आता त्याच रीदडांगसह, लोअर क्लॅम्प स्िू सैल करा आदण िदुबणणीला घडटयाळाच्या दिशनेे र्वळर्वा आदण पझुहा 

A र्वर रॉडला िभुाजा. अचकू िभुाजकानांतर लोअर क्लॅम्प स्िू क्लॅम्प (बांि) करा. 

5. मळूपेक्षा िपु्पट आदण दतप्पट होण्यासाठी र्वरील चरण आणखी िोन र्वळेा पझुहा करा. 

6. िेस बिलनू योग्य दस्ितीसह र्वरील प्रदिया पझुहा करा. िोझही िेस रीदडांगची सरासरी अचकू कै्षदतज समाांतर  कोन 

AOB म्हणनू घतेली जा  शकते. 

आकृती 3.5  
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3.5.3 पुिरार्वृत्ती (Repetition)  पद्धर्ीद्वारे िुटी दूर केली जारे्. 

1. कें द् आदण व्हदनणयसणच्या दर्वदक्षप्तपणामळेु झालेल्या िटुी िोझही व्हदनणयरचीनोंि घ ेन  आदण नोंिीची सरासरी 

केली जाते. 

2. कोदलमशेन रेषा आदण िदुबणणीच्या कै्षदतज समाांतर अक्षाच्या अपणूण समायोजनामळेु झालेल्या िटुी डार्वीकडे 

(लेफ्ट ) आदण उजर्वीकडे (राइट) िेसच्या दनरीक्षणाने िरू केल्या जातात. 

3. र्वतुणळाच्या र्वगेर्वगेळ्या भागाांर्वरील कोन मोजनू मापानाच्या  िटुी कमी केली जाते. 

4. पॉइांदटांगमधील िटुी ाकमकेाांना भरपाई ितेात आदण उर्वणररत िटुी दर्वभाजनाांद्वारे कमी केल्या जातात. 

3.6 थिओडोलाइट र्वापरूि अिुलांब कोि (Vertical Angle) मोजण्याची प्रथक्रया. 

अनलुांब कोन हा कै्षदतज समाांतर  रेषा (म्हणज ेकोदलमशेनची रेषा) आदण दृष्टीची झकुलेली रेषा यामधील ाक 

कोन  आह.े 

 जवे्हा ते कै्षदतज समाांतर  रेषचे्या र्वर असते तेव्हा त्याला उांचीचा कोन (Elevation Angel) असे म्हणतात. 

 जवे्हा हा कोन कै्षदतज समाांतर  रेषचे्या खाली असतो तेव्हा त्याला खोलीचा कोन (Depression angle) 

म्हणतात. 

 

 आकृती 3.6  
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1. दिओडोलाइट O र्वर स्िादपत केले आह.े ते मध्यभागी आदण योग्यररत्या समतल केले आह.े व्हदनणयसणचे शझूय 

(C आदण D) उभ्या र्वतुणळाच्या 0°-0° दचझहार्वर सेट केले जातात (ज ेिदुबणणीला दनदित केले जाते). त्यानांतर 

िदुबणणीला क्लॅ ांप करा. 

2. प्लेट बबल िूट स्िूच्या मितीने मध्यभागी आणले जाते (नेहमीच्या पद्धतीने). नांतर क्लॅ ांप स्िूच्या सहाय्याने 

अलटीटुड (Altitude) बबल मध्यभागी आणला जातो. या दस्ितीत कोदलमशेनची रेषा अगिी कै्षदतज समाांतर  

आह.े 

3. उांचीचा कोन (Elevation Angel) मोजण्यासाठी, दबांि ूPअचकूपण ेिभुाजक करण्यासाठी िदुबणणी हळू हळू र्वर 

केली जाते. िोझही व्हदनणयसणर्वरील रीदडांग नोंिर्वले जातात आदण उांचीचा कोन (Elevation Angel)  रेकॉडण केला 

जातो. 

4. आता इझस्टु्रमेंटचा िेस बिलला आह ेआदण दबांि ूPपझुहा िभुाजक केला आह.े व्हदनणयसणर्वर रेकॉडण नोंि आहते. 

दनरीक्षण केलेल्या कोनाांचा मध्य हा उांचीचा कोन (Elevation Angel) योग्य कोन आह ेअसे गहृीत धरले जाते. 

5. खोलीचा कोन (Depression angle) मोजण्यासाठी, िदुबणणी हळू हळू खाली  केली जाते आदण दबांि ूRिभुादजत 

केला जातो. व्हदनणयसणर्वरील रेकॉडण िोन दनरीक्षणाांसाठी (िेस लेफ्ट आदण िेस राइट ) नोंिर्वले जातात. दनरीक्षणाचा 

सरासरी कोन खोलीचा कोन (Depression angle ) योग्य कोन मानला जातो. 

3.7.1 समाथर्वष्ट कोि (Included Angle) पद्धर् 

बहुतेक क्लोज्ड टॅ्रव्हसणचे टॅ्रव्हदस ग समादर्वष्ट कोनाच्या पद्धतीने केले जाते. 

1. या पद्धतीसाठी सर्वण स्टेशनचे कोन आदण प्रारांदभक लाईनचे बेअररांग आर्वश्यक आह.े 

2. समजा क्लोज्ड टॅ्रव्हसण PQRST प्लॉट करण ेआर्वश्यक आह.े 

3. इझस्टु्रमेंट प्रारांभी स्टेशन P र्वर सेट केले जाते. ह े तात्परुते समायोजन दियोडोलाइटनसुार कें द्ीत आदण 

समतल आह.े 

4. सरुुर्वातीला व्हदनणयर A 0° र्वर सेट केला जातो आदण अशा प्रकारे व्हदनणयर B 1800 र्वर सेट केला जातो. 

अचकू उत्तर दिशा दचझहाांदकत करण्यासाठी ट्रि कां पास दिओडोलाइटर्वर ठेर्वला जातो. येिे प्रारांदभक र्वाचन 

0° आदण 180° आह.े 
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5. चुांबकीय बेअररांग प्रारांदभक रेषेचे आह ेPQ दिओडोलाइटद्वारे मोजले जाते. 

6. पझुहा व्हदनणयर A र्वर रीदडांग 0° सेट केले आह ेआदण अशा प्रकारे व्हदनणयर B 180° र्वर सेट केले आह.े 

7. लोअर क्लॅम्प स्िू टेदलस्कोपचे बांि ठेर्वनू  पॉइांट T र्वरील रेंदजांग रॉडकडे दनिदेशत केले जाते. 

8. र्वरचा क्लॅम्प स्िू सैल करा िदुबणणीला दबांि ूQ कडे घडटयाळाच्या दिशनेे र्वळर्वा. व्हदनणयरर्वरील रीदडांग 

नोंिर्वले आह.े 

9. इझस्टु्रमेंटचा (उपकरण) िेस  बिलनू तीच पद्धत अर्वलांबली जाते. 

10. िोन रीदडांगचा मध्य (mean) समादर्वष्ट कोन A चे अचकू मलू्य असेलकोन P. 

11. तत्सम पद्धतीने गणना केलेल्या इतर स्िानकाांचा कोन समादर्वष्ट केला आह.े 

 

 

 

 अांकगदणतीय तपासणी (algebraic check) - 

(2n-4)x 90° - अांतगणत कोनाची बेरीज 

जिेे; n बांि टॅ्रव्हसणच्या बाजूांची सांख्या 

आकृती 3.7 
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3.7.2 थर्वके्षपण कोि (Deflection Angle) पद्धर् 

ओपन टॅ्रव्हसणचे टॅ्रव्हदस ग ह ेदर्वक्षेपण कोनाच्या पद्धतीने केले जाते. 

1. समजा ओपन टॅ्रव्हसण PQRST प्लॉट करण ेआर्वश्यक आह.े 

2. इझस्टु्रमेंट स्टेशन P र्वर सेट केले आह.े ते दिओडोलाइटच्या तात्परुत्या समायोजनानसुार कें द्ीत आदण 

समतल आह.े 

3. PQ चे चुांबकीय बेअररांग नेहमीच्या पद्धतीने मोजले जाते. 

4. सरुुर्वातीला व्हदनणयर A र्वर रीदडांग 0° र्वर सेट केले जाते आदण B 180° र्वर सेट केले जाते. 

5. लोअर क्लॅम्पसैल करा िदुबणणीला रेंदजांग रॉड P कडे र्वळर्वा. येिे 180° चे प्रारांदभक रीदडांग आह.े 

6. िदुबणणीचे टँ्रदझट करा आदण  R दबांिरू्वर घडटयाळाच्या दिशनेे र्वळर्वनू. व्हदनणयरर्वर रीदडांग नोंि करा. 

7. इझस्टु्रमेंटचा िेस बिलला आह ेआदण  सारखी  प्रदिया करून या रीदडांगची सरासरी काढून   अांदतम 

दर्वक्षेप कोन असेल.अशाच पद्धतीने इतर दर्वक्षेपण कोन मोजले जातात.  

 

3.8.1 क्लोज्ड टॅ्रव्हसिमध्ये लागू केलेले र्ाळा (Checks) 

 सर्वण मोजलेल्या कोनाांची बेरीज (2N-4)x900 सारखी असार्वी; 

जिेे N= क्लोज्ड टॅ्रव्हसणच्या बाजूांची सांख्या. 

 सर्वण गणना केलेल्या बाह्य कोनाांची बेरीज (2N+4)x900 इतकी असार्वी; 

जिेे N= क्लोज्ड टॅ्रव्हसणच्या बाजूांची सांख्या. 

 सर्वण दर्वक्षेपण (Deflection )कोनाांची बेरीज 3600 इतकी असार्वी. 

 क्लोज्ड टॅ्रव्हसणच्या शरे्वटच्या ओळीचे िोर बेअररांग पदहल्या स्टेशनर्वर मोजलेल्या बॅक बेअररांग + दकां र्वा 

– 1800 सारख ेअसार्व.े 

आकृती 3.8 
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3.8.2 ओपि टॅ्रव्हसिमध्ये लागू केलेले र्ाळा (Checks) 

 लाांब आदण अचकू ओपन टॅ्रव्हसणसाठी, योग्य अांतराने खगोलशास्त्रीय दनरीक्षणाांद्वारे (astronomical 

observation)कोनीय िटुी दनधाणररत केली जाते. 

 तात्परुते क्लोज्ड टॅ्रव्हसण करण्यासाठी प्रर्वशेयोग्य स्िानकाांर्वर योग्य कट-ऑि लाइन घतेल्या जातात. मग 

या कट ऑि लाईझसच्या पढुच्या आदण मागच्या दबयररांग्समधील िरक 180
0 असार्वा. 

 कोणत्याही दर्वदशष्ट स्टेशनर्वरून जोडणाऱ्या रेषा शीटर्वर प्लॉट केल्या जातात. मग सर्वण त्या दर्वदशष्ट 

स्िानकार्वरून जात असल्याची खािी करून या रेषाचे बेअररांग तपासले जाते. 

3.9. टॅ्रव्हसि सरे्वक्षण: 

दिओडोलाइटद्वारे कै्षदतज समाांतर  कोन मोजण ेसोयीस्कर असल्याने घडटयाळाच्या दर्वरुद्ध दिशनेे असलेल्या 

टॅ्रव्हसणचा दर्वचार करा. दिओडोलाइट टॅ्रव्हसण आतील कोन दकां र्वा दबयररांग्जनुसार प्लॉट केलेले नाहीत. दबांिूांचे लॅटीटूड 

आदण डीपाचणर (सलग समझर्वय) (Consecutive Coordinates) आदण नांतर दबांिूांचे स्र्वतांि 

दनिशेाांक(Independent Coordinates) शोधनू ह ेप्लॉट केले जाते. रेषचेा लॅटीटूड उत्तर-िदक्षण रेषेच्या समाांतर 

मोजला जातो आदण रेषचेा डीपाचणर परू्वण-पदिम रेषचे्या समाांतर मोजला जातो. 

रेषाांचे लॅटीटूड आथण डीपाचिर खालील प्रकारे व्यक्त केले आहे. 

नॉदि ग = उत्तर दिशनेे लॅटीटूड = + L 

साउदिांग = िदक्षणकेडे लॅटीटूड = - L 

ईदस्टांग = परू्वकेडे डीपाचणर = + D 

र्वदेस्टांग = पदिमकेडे डीपाचणर = - D 

आकृती 3.9 
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3.10 उदाहरण सोडर्वा 

उदाहरण 3.1:रेखा PQ ची लाांबी आथण बेअररांग शोधा, P आथण Q या दोि थबांदूांचे समझर्वय 

(Coordinates) थदले आहेर् - 

पॉइांट 
समझर्वय 

Northing Easting 

P 975.50 830.20 

Q 1189.70 579.30 

उत्तर:- समाजा  रेषा PQ ची लाांबी l आह े आदणθ ही रेषा PQ रेडूस  बेअररांग (reduced bearing ) आह.े 

 PQ चे लॅटीटूड काढण्या करीता P आदण Q च्या उत्तर कोऑदडणनेटटसमधील िरक काढू. 

PQ चे लॅटीटूड = 1189.70 - 975.5 = +214.20 

 PQ चे डीपाचणर  काढण्या करीता P आदण Q च्या परू्वण को-ऑदडणनेटटसमधील िरक काढू. 

PQ चे डीपाचणर = 579.30-830.20 =-250.90 

 रेषा PQ ची (θ )रेडूस  बेअररांगकाढण्या करीताखालील सिू र्वापरू 

Tan θ=
डीपाचणर 

लॅटीटूड
 

Tan θ=
250.90

214.20
 

Θ= Tan-1 (
250.90

214.20
) 

Θ=460 7’45.25” 

लॅटीटूड +ve असल्याने आदण डीपाचणर  -ve असल्याने PQ रेषा चौथ्या (N.W.) चतिुा शात आह.े रेडूस  बेअररांग 

(reduced bearing )बेअररांग N 4607 ’45.25” W आह े

 रेषा PQ ची लाांबी l काढण्या करीताखालील सिू र्वापरू 

लाांबी = √ (लॅटीटूड)2 + (डीपाचणर )2 

लाांबी = √ (214.20)2 + (250.90)2 

लाांबी = 329.89 
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उदाहरण 3.2: टॅ्रव्हसि ABCD ची लाांबी आथण बेअररांग खालीलप्रमाणे आहेर्.'DA' रेषेची लाांबी आथण 

बेअररांग मोजा. 

रेषा मीटर मध्ये लाांबी बेअररांग 

AB 258.0 300 

BC 321.0 1400 

CD 180.0 2100 

उत्तर 

रेषा मीटर मध्ये लाांबी बेअररांग लॅटीटूड डीपाचिर 

AB 258.0 300 223.43 129.00 

BC 321.0 1400 -245.33 206.33 

CD 180.0 2100 -155.88 90.00 

DA ? ? L D 

   ∑=L-177.78 ∑=D+245.33 

बांि टॅ्रव्हसणसाठी ∑ लॅटीटूड = 0, Σडीपाचणर  = 0. 

L-177.78=0  म्हणनू  L = 177.78 

त्याच प्रमाण े  D+245.33 =0 म्हणनू D= -245.33 

 रेषा DA ची (θ )रेडूस  बेअररांगकाढण्या करीताखालील सिू र्वापरू 

Tan θ=
डीपाचणर 

लॅटीटूड
 

Tan θ=
245.33

177.78  
 

Θ= Tan-1 (
245.33

  177.78
) 

Θ=540 4 ’14.83” 

 रेषा PQ ची लाांबी l काढण्या करीताखालील सिू र्वापरू 

लाांबी = √ (लॅटीटूड)2 + (डीपाचणर )2 

लाांबी = √ (245.33)2 + (177.78)2 

लाांबी = 302.97 
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उदाहरण 3.3: बांद टॅ्रव्हसिचेलॅटीटूडआथण डीपाचिर  खालील प्रमाणे आहे . टॅ्रव्हसिच्या थबांदूांचे स्र्वर्ांि 

समझर्वय (Independent Coordinates) शोधा: 

रेषा उर्र दथक्षण पूर्वि पथिम 

PQ - 182.83 313.12 - 

QR 244.72 - 470.12 - 

RS 495.17 - - 381.34 

ST - 268.99 - 388.46 

TP - 288.27 - 13.44 

उत्तर 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रेषा उर्र (लॅटीटूड) पूर्वि (डीपाचिर ) 
इांथडपेंडेंट कॉथडििेट 

उर्र पूर्वि 

 

PQ 

 

-182.83 

 

313.12 

200 

 

17.17 

 

100 

 

413.12 

QR 244.72 470.12  

261.89 

 

883.24 

 

RS 495.17 -381.34  

757.06 

 

501.9 

 

ST -268.99 -388.46  

488.7 

 

133.44 

 

TP -288.27 -13.44  

200 

 

100 
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उदाहरण 3.4: बांद टॅ्रव्हसि ABCDEचे अांर्गिर् कोि खालीलप्रमाणे आहेर्: 

∠A-78°40'15" 

∠B-104°45'20" 

∠C-85°35'40" 

∠D- 150°40'30" 

∠E- 120°18'15" 

जर रेखा ABचे थिरीक्षण केलेले बेअररांग 220° 25' 30"असेल र्र उर्विररर् बेअररांगची गणिा करा 

उत्तर:उिाहरणमध्ये  AB चे बेअररांग 220° 25' 30" दिल्या प्रमाणे 

AB चे बेअररांग 220°25'30" 

+∠B 104°45'20" 

325°10'50" 

-180°. 

BC चे बेअररांग 145°10 ' 50" 

+∠C85°35'40" 

230°46'30" 

-180°. 

CDचे बेअररांग 50°46'30" 

+∠D 150°40'30" 

201°27'00" 

-180°. 

DEचे बेअररांग 21°27 '00" 

+∠E 120°18'15" 

141 °45  '15 " 

+180°. 

EA चे बेअररांग 321°45 '15" 

+∠ A78°40'15" 

400°25 '30" 

-180°. 

AB चे बेअररांग 220°25'30" म्हणनू बरोबर. 
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उदाहरण 3.5. खालील थिरीक्षणासाठी दुरुस्र् केलेल्या सलग समझर्वयाची (Consecutive 

Coordinates) गणिा करा. (बोथडच थियम लागू करा) 

रेषा लाांबी सलग समझर्वयाची (Consecutive Coordinates) 

  N S E W 

PQ 250 107.97 - 3.77 - 

QR 123 14.39 - 249.57 - 

RS 256 - 122.94 4.12 - 

SP 108 0 - - 256.00 

उत्तर: 

रेषा लाांबी सलग समझर्वयाची (Consecutive Coordinates) 

  N S E W 

PQ 250 107.97 - 3.77 - 

QR 123 14.39 - 249.57 - 

RS 256 - 122.94 4.12 - 

SP 108 0 - - 256.00 

 ∑=737 ∑122.36 ∑122.94 ∑257.46 ∑256.00 

  ∑लॅटीटूड 

=122.36-122.94= -0.58 

∑डीपाचणर 

=257.46-256.0= + 1.46 

लॅटीटूड मध्ये ाकूण िदुट =-0.58 

डीपाचणर  मध्ये ाकूण िदुट =+ 1.46 

टॅ्रव्हसणची पररदमती =737 

 

बौदडच  (Bowditch's)दनयम = लॅटीटूड दकां र्वा डीपाचणर  

बाजचूे सधुार 

 

 लॅटीटूडमध्ये सुधार 

रेषा PQ मधील सधुार = 0.58 X 
250 

= 0.1967 
737 

रेषा QR मधील सधुार = 0.58 X 
123 

= 0.0968 
737 

रेषा RS मधील सधुार = 0.58 X 
256 

= 0.2015 
737 

रेषा SP मधील सधुार = 0.58 X 
108 

= 0.085 
737 

= लॅटीटूड दकां र्वा डीपाचणर  

मध्ये ाकूण िटुी 
X 

बाजचूी लाांबी 

टॅ्रव्हसणची पररदमती 
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PQ सधुाररत लॅटीटूड = 107.97 + 0.1967 = 108.17 

QR सधुाररत लॅटीटूड = 14.39 + 0.0968 = 14.487 

RS सधुाररत लॅटीटूड = -122.94 + 0.2015 = -122.7 

SP सधुाररत लॅटीटूड = 0 + 0.085 = 0.085 

 

 डीपाचिर मध्ये सुधार 

रेषा PQ मधील सधुार = 1.46 X 
250 

= 0.495 
737 

रेषा QR मधील सधुार = 1.46 X 
123 

= 0.244 
737 

रेषा RS मधील सधुार = 1.46 X 
256 

= 0.507 
737 

रेषा SP मधील सधुार = 1.46 X 
108 

= 0.214 
737 

 

PQ सधुाररत डीपाचणर = 3.77 - 0.495 = 3.2747 

QR सधुाररत डीपाचणर = 249.57 - 0.244 = 249.33 

RS सधुाररत डीपाचणर = 4.12 - 0.507 = 3.6129 

SP सधुाररत डीपाचणर = -256 - 0.214 = -256.2 

      

  
सलग समझर्वयाची 

(Consecutive 

Coordinates) 

सुधार 

सुधाररर्  सलग 

समझर्वयाची ( Corrected 

Consecutive 

Coordinates) 

रेषा लाांबी लॅटीटूड डीपाचिर लॅटीटूड डीपाचिर लॅटीटूड डीपाचिर 

PQ 250 107.97 3.77 0.1967 0.495 108.17 3.2747 

QR 123 14.39 249.57 0.0968 0.244 14.487 249.33 

RS 256 -122.94 4.12 0.2015 0.507 -122.7 3.6129 

SP 108 0 -256.00 0.085 0.214 0.085 -256.2 

    ∑=0.58 ∑= -1.46 ∑=0 ∑=0 
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घटक 4 

लेव्हललिंग आलि कॉन्टूर िंग. 

लिषय लिष्पत्ती (Course Outcome):   दिलेल्या भपू्रिशेासाठी समोच्च नकाश े तयार करण्यासाठी कमी 

पातळी दनदित करा 

लिद्धिंत लिक्षि पर िधम (Theory Learning Outcome): 

1. लेव्हल सरफेस, लेव्हल रेषा, कै्षदतज आदण उभ्या पषृ्ठभाग, डेटा, बेंच मार्कसस- GTS, कायमस्र्वरूपी, 

अदनयंदित आदण तात्परुती, कमी पातळी, कोदलमशेनची रेषा, मागील दृष्टी, समोरची दृष्टी, मध्यर्वती 

दृष्टी, बिल दबंि,ू उपकरणांची उंची या संज्ञा स्पष्ट करा 

2. दिलेल्या लेव्हदलंग उपकरणांचे बांधकाम त्याच्या मकू र्वैदशष्टटयांसह स्पष्ट करा. 

3. डम्पी लेव्हल चे तात्परुते समायोजन स्पष्ट करा. 

4. सर्वके्षणाची संबंदधत पद्धत र्वापरून दिलेल्या स्टेशनच्या कमी केलेल्या पातळीची गणना करा. 

5. उिाहरणांसह लेव्हदलंगच्या संबंदधत प्रकारांचे समर्सन करा. 

6. दिलेल्या टोपोग्राफी प्रकारासाठी समोच्च नकाशांचा अर्स लार्वा. 

7.दिलेल्या भभूागासाठी समोच्च र्वदैशष्टटयांचे र्वणसन करा. 

4.1 लेव्हललिंग व्यधख्यध- ही डेटामसाठी (Datum) दनदिसष्ट सापेक्ष दबंिूचंी (Point) उंची मोजण्यासाठी 

सर्वके्षणाची एक शाखा (Branch) आह.े 

सपाटीकरणाची उदिष्ट-े 

1. जदमनीच्या पषृ्ठभागाचा (Land Surface) दकंर्वा समदु्राच्या (Sea Surface) पषृ्ठभागाचा काउंटर मपॅ 

बनर्वण्यास ह ेसर्वके्षकास (Surveyor) मित करते. 

2. ह ेसर्वके्षकांना जदमनीची पातळी (Level) घालण्यास मित करते ज्यार्वर ते इमारत बांध ूशकतात. 

3. ह ेपाईप र्वाहतकू अदभयंत्यांना जदमनीचा योग्य उतार (Slope) सदुनदित करण्यास मित करते ज्यामळेु 

द्रर्वाची (Liquid) सहज हालचाल (Movement) होऊ शकते. 
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िमतल क ण्यधचे उलिष्ट (Objects च्यध Levelling):- 

1. दर्वद्यार्थ याांना इन्‍स् स्रुमेंट(Equipment’s) सेट करण् याचा आदण त् यासोबत काम करण् याचा अनभुर्व 

असण् यासाठी आदण संबंदधत फील् ड (Field) कामाचा डेटा संकदलत करण् यासाठी. 

2. लेव्हदलंग प्रदियेमध्ये दर्वद्यार्थयाांचे ज्ञान र्वाढर्वण.े 

3. प्रत्येक स्टेशनची कमी झालेली पातळी (Level) मोजण्यासाठी. 

4.1.1 लेव्हललिंगमध्ये िधप ल्यध जधिधर् यध मूलतूत ििंञध- 

1. लेव्हदलंग: ही डेटामसाठी (Datum) दनदिसष्ट सापेक्ष दबंिूचंी उंची मोजण्यासाठी सर्वेक्षणाची एक शाखा 

(Branch) आह.े 

2. अनलंुब रेषा (Vertical Line) : प्लंब लाइन (Plumb Line) र्वापरुन िशसदर्वल्याप्रमाणे 

गरुुत्र्वाकषसणाच्या स्र्ादनक (Local Direction च्या Gravity) दिशचेे अनसुरण करणारी रेषा. 

3. क्षैदतज रेषा (Horizontal Line): क्षैदतज समतल रेषा (Line in Horizontal Plane). सर्वके्षणात, ही 

स्र्ादनक उभ्या पषृ्ठभागार्वर (Local Surface) लंब (Perpendicular) असलेली रेषा आह.े 

लेव्हल पृष्ठतधग: र्वि पषृ्ठभाग (Curved) जो प्रत्येक दबंिरू्वर स्र्ादनक प्लंब लाइनला (Local Plumb Line) 

लंब (Perpendicular) असतो. प्लंब लाइन म्हणज ेगरुुत्र्वाकषसण (Gravity) ज्या दिशनेे कायस करते. लेव्हल 

पषृ्ठभाग (Local Surface) आकारात अिंाज े गोलाकार (Spheroidal) असतात. सपाट पषृ्ठभागाचे सामान्‍स्य 

(Level Surface) उिाहरण म्हणज ेदस्र्र पाण्याचे शरीर (Body च्या still water). 

लेव्हल लधइि (Level Line): लेव्हल पषृ्ठभागामध्ये (Level Surface) ती र्वि रेषा (Curved Line) असते. 

डेटधम (Datum): हा पषृ्ठभागा (Surface Level) र्वरील संिभस दबंिचूा (Reference point) एक संच (Set) 

आह,े त्याचा र्वापर करून खोली आदण उंची मोजली जाते. दजओइड (Geoid) ही एक दर्वदशष्ट पातळीचीपषृ्ठभाग 

(Particular Level Surface)  आह े जी सर्वस उंची (Elevation) आदण खगोलशास्त्रीय (Astronomical)  

दनरीक्षणांसाठी डेटाम म्हणनू काम करते. 

मीि िी लेव्हल(Mean Sea Level):ह े परू्वी मोजमापांसाठी डेटाम (Datum) लाइन म्हणनू र्वापरले जात 

असे. 
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अिुलिंब डेटधम (Vertical Datum): ह े उंचीसाठी संिभस दबंि ू (Reference point) म्हणनू र्वापरले जाते 

आदण ती अशी पषृ्ठभाग आह ेजी अदनयंदितपण ेशनू्‍स्याचीउंची दनयकु्त (Arbitrarily Assigned an Elevation 

zero) केली जाते. या समतल पषृ्ठभागाला (Level Surface) संिभस डेटाम (Reference Datum) म्हणनू 

िखेील ओळखले जाते कारण या अनलंुब डेटामचा र्वापर करून अनेक उंची या पषृ्ठभागाशी संबंदधत आहते. 

4.1.2 बेंचमधकक  (BM): एक तलुनेने कायमस्र्वरूपी (Relatively Permanent) र्वस्त ू (Object), नैसदगसक 

दकंर्वा कृदिम (Natural or Artificial) ज्यामध्ये दचन्‍स्हांदकत दबंि ू(Marked Point) आह ेज्याची उंची संिभस 

मादहतीच्या र्वर दकंर्वा खाली आह े (Elevation Above or Below the Datum). ज्ञात क दंिटमध्ये मटेल 

दडस्क सेट करण ेही सामान्‍स्य उिाहरण ेआहते. 

4.1.3 बेंच मधर्किकचे प्रकध  

1. G.T.S. बेंच मार्कसस  

2. कायम बेंच मार्कसस (Permanent Bench Mark) 

3. अदनयंदित बेंच माकस  (Arbitrary Bench Mark) 

4. तात्परुते बेंच मार्कसस  (Temporary Bench Mark) 

1) G.T.S. बेंच मधर्किक (महधि लिकोिलमतीय ििेक्षि C बेंच मधर्किक): 

1) ह ेबेंच मार्कसस पादकस्तानातील कराची येर्े शनू्‍स्य पातळी मानल्या जाणार् या समदु्र पातळीच्या (Mean 

sea level) संिभासत अत्यंत अचकूतेने संपणूस िशेभरात भारतीय दर्वभागाच्या (Indian Department) 

सर्वके्षणाद्वारे स्र्ादपत केले जातात. 

2) G.T.S ची पि ेबेंच मार्कसस आदण एदलव्हशेन्‍स्स G.T.S र्वर िशसदर्वले आहते. भारतीय सर्वके्षण दर्वभागाने 

(Indian Department) प्रकादशत (published) केलेले नकाश.े 

3) G.TS च्या संिभासत समतलीकरणाचे काम केले जाते. बेंच मार्कसस समदु्रसपाटीच्या मानाने दबंिूचंी उंची 

ितेात. 
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2) कधयम बेंच मधर्किक: 

1) ह ेG.T.S च्या संिभासत स्र्ादपत केलेले कायमचे संिभस दबंि ूआहते. दिज पॅरापेटटस, कल्व्हटस, दर्वहीर, 

कोणत्याही सरकारी इमारतींचा दप्लंर् यासारख्या कायमस्र्वरूपी र्वस्तूंर्वर बेंच माकस . 

2) या बेंच माकस चे स्र्ान आदण कमी केलेली पातळी सामान्‍स्यत: स्र्ायी र्वस्तचू्या र्वर दचन्‍स्हांदकत केली जाते. 

3) अलियिंलित बेंच मधर्किक: 

1) जवे्हा लहान सामान्‍स्य सपाटीकरणाचे काम करार्वयाचे असेल दकंर्वा ज्या दठकाणी सर्वके्षण केले जाणार 

आह ेत्या दठकाणी कायमस्र्वरूपी बेंच मार्कसस नसतील तेव्हा सपाटीकरणाचे काम सरुू करण्यासाठी दप्लंर् 

दकंर्वा इमारतीच्या पायर्या इत्यािी ठळक र्वस्त.ू बेंच 7 माकस  म्हणनू दनर्वडले जाते आदण त्याची उंची 

अदनयंदितपण ेगहृीत धरली जाते. 

2) या प्रकारच्या सपाटीकरणाच्या कामात प्राप्त झालेल्या दबंिूचंी उंची ही अदनयंदित बेंच माकस च्या संिभासत 

उंची असते आदण समदु्रसपाटीपासनूची उंची B.M च्या उंचीच्या संिभासत नाही. अदनयंदितपण ेगहृीत 

धरले जाते. 

4) तधत्पु ते बेंच मधर्किक: 

1) मोठटया प्रकल्पांचे सर्वके्षण साधारणपण ेअनेक दिर्वस सरुू असते. म्हणनू दिर्वसाच्या शेर्वटी, जवे्हा त्या 

दिर्वसासाठी सपाटीकरणाचे काम र्ांबर्वार्वे लागते, तेव्हा कोणतीही कायमस्र्वरूपी र्वस्तू दनर्वडली जाते 

ज्यार्वर िसुरा दिर्वस. मग या प्रकारचे बेंच माकस  दनर्वडलेले काम र्ांबर्वले जाते आदण पढुे सुरू केले जाऊ 

शकते म्हणनू ओळखले जाते. 

2) या तात्परुत्या बेंच माकस च्या संिभासत, तात्परुते बेंच मार्कसस. काम िसुर्या दिर्वशी पढुे केले जाते. 

4.1.4 लेव्हललिंग ऑप ेििमध्ये िधप ल्यध जधिधर्यध महत्त्िधच्यध अटी 

1. बॅक िधईट (बीएि): ह ेएदलव्हशेनच्या दबंिरू्वर घतेलेले पदहले र्वाचन आह.े 

2. फो  िधईट (एफएि): इन्‍स्स्रुमेंट हलर्वण्यापरू्वी एका दबंिरू्वर घतेलेले ह ेशरे्वटचे र्वाचन आह.े सामान्‍स्यतः 

तो दबंि ूअसतो ज्याची उंची मोजली जाते. 
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3. लधईि ऑफ िधईट/लधइि ऑफ कोललमेिि : ही ऑब्जरे्कट लेन्‍स्सच्या ऑदप्टकल सेंटरमधनू जाणारी 

रेषा आह े आदण दतचे ि स केस आदण आयपीसच्या दिशनेे पढुे जाणारी आदण जाड डोळ्याच्या 

तकुडटयात प्रर्वशे करणारी रेषा आह.े 

4. चेंज पॉइिंट (C.P.):हा एक प ईटं आह ेज्यार्वर पढुची आदण मागची दृष्टी घेतली जाते. जवे्हा इन्‍स्स्रुमेंट 

एका स्र्ानार्वरून िसुर्या स्र्ानार्वर हलर्वायचे असते तेव्हा असे दबंि ू लेव्हदलंग ऑपरेशन्‍स्समध्ये घेतले 

जातात आदण या दबंिूचंे R.L. अचकूपण ेदनधासररत केले जातात. सपाटीकरण प्रदियेिरम्यान काही र्वळेा 

िदुबसणीच्या श्रेणीमळेु दकंर्वा िशेाच्या स्र्लाकृदतमळेु र्वाचन शर्कय होत नाही. अशा पररदस्र्तीत शरे्वटच्या 

कमसचार्यांच्या स्र्ानाच्या संिभासत, साधन नर्वीन स्र्ानार्वर हलदर्वले जाते आदण समतल करण े चालू 

ठेर्वले जाते. बिलाचा दबंि ूकोणत्याही दस्र्र, चांगल्या प्रकारे पररभादषत केलेल्या र्वस्त ूजसे की सीमा 

िगड, रेल्र्वे, खडक, दकलोमीटरचे िगड, दप्लंर् इत्यािींर्वर िखेील घेतले जाते. त्याला टदनांग प इटं दकंर्वा 

दशद्टंग प इटं (TP दकंर्वा SP) असेही म्हणतात 

5. इन््रुमेंटची उिंची (H.L.): जवे्हा इन्‍स्स्रुमेंट योग्यररत्या समतल केले जाते तेव्हा ते डेटामच्या संिभासत 

समतलतेच्या समतलतेची उंची (R.L.) असते. याचा अर्स िदुबसणीच्या मध्यभागी पातळी दजर्े उभी आह े

त्या जदमनीच्या र्वरची उंची नाही. 

4.2 लेव्हल चे प्रकध -  

खालील स्तरांचे प्रकार आहते: 

a) डम्पी पधतळी (Dumpy Level) - मध्ये िशसदर्वल्याप्रमाण ेडम्पी लेव्हल सामान्‍स्यतः क म्पॅर्कट आदण 

दस्र्र प्रकारच ेसाधन असल्याने लेव्हदलंग कामासाठी र्वापरली जाते. डम्पी लेव्हलचा उिशे ऍडजस्टमेंट 

झाल्यानंतर कै्षदतज दृष्टी प्रिान करण ेआह.े 

1. बबल टटयबू 

2. फोकदसंग स्िू 

3. बाजकूडील बबल टटयबू 

4. रे शडे 

5. अनलंुब आदण आडर्व ेकेस  

6.डायाफ्राम 

7. आय पीस  

8. डोके समतल करणे 

9. िदुबसणी 

10. लेव्हदलंग फूट स्िू 

11. बेस प्लेट 
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 डम्पी लेव्हल िव्हेचे फधयदे- 

डम्पी लेव्हल ह े सर्वके्षणात मोठटया प्रमाणार्वर र्वापरले जाणारे सर्वके्षण साधन आह.े डम्पी लेव्हल इतके 

लोकदप्रय करणारे फायि ेखाली दिले आहते. 

1. कमी जगंम भागांसह साधे बांधकाम. 

2. कमी ऍडजस्टमेंट करायच्या आहते. 

3. डम्पी पातळीच्या कडकपणामळेु, ते बयासच काळासाठी त्याचे िोन समायोजन राखनू ठेर्वते. 

4. उच्च ऑदप्टकल शक्ती. 

 डम्पी लेव्हल िव्हेचे तोटे-  

डम्पी पातळीच्या काही मयासिा दकंर्वा तोटे आहतेत्या मयासिा खाली दिल्या आहते. 

1. स्र्ापत्य अदभयंत्यांना अचकू मोजमाप करण्यात अडचण येऊ शकते. 

2. र्वापरण्यात अडचण 

b) ऑटो लेव्हल (Auto Level) 

ऑटो लेव्हल ह ेसर्वके्षणात र्वापरले जाणारे लेव्हदलंग इन्‍स्स्रुमेंट आह.े ऑटो लेव्हलच्या र्वापराच्या सलुभतेमळेु ते 

सर्वके्षकांमध्ये लोकदप्रय झाले आह.े ऑटो लेव्हलचे प्रमखु फायि ेआदण तोटे खाली दिले आहते. 

 ऑटो लेव्हलचे फधयदे 

1. स्र्वयं स्तर र्वापरण्यास अदतशय सोपे आह.े 
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2. स्र्वयं स्तरार्वर कमसचारी र्वाचनासाठी कोणतेही समायोजन आर्वश्यक नाही कारण प्रत्यक्ष र्वाचन 

आयपीसमधनू पादहले जाते. 

3. बबल कोणत्याही बाजलूा आदण कोणत्याही पासनू समायोदजत केले जाऊ शकते 

उपलब्ध कोणत्याही 3 स्िूसह कोन. 

4. ऑटो लेव्हलमध्ये अंतगसत भरपाई िणेारी यंिणा आह ेजी आपोआप दृष्टीची रेषा समायोदजत करते. 

5. ऑटो लेव्हलची मापन अचकूता जास्त आह.े 

6. ऑटो लेव्हलचे पररणाम खपू दर्वश्वासाहस आहते. 

7. ऑटो लेव्हलचा र्वापर सलुभतेने र्वळे आदण पैसा र्वाचतो. 

8. ऑटो लेव्हलची दकंमत कमी आदण परर्वडणारी आह.े 

 ऑटो लेव्हलचे तोटे 

1. अनलंुब कोन मोजता येत नाहीत. 

2. कै्षदतज कोन स्र्वयं पातळी मध्ये मोजली जाते फार अचकू नाही. 

c) लडलजटललेव्हल (Digital Level) - दर्वशषे बार-कोडेड कमसचारी र्वाचनाचे मलू्यमापन करण्यासाठी 

दडदजटल स्तर इलेर्कर दनक प्रदतमा प्रदिया र्वापरतात. हा बार-कोडेड पॅटनस इन्‍स्स्रुमेंटमधील दडदजटल इमेज 

मदॅचंग प्रदियेचा र्वापर करून उंची आदण अतंर मलू्यांमध्ये रूपांतररत केला जातो. 

 लडलजटल लेव्हलचे फधयदे- 

1. कोदलमेशन िटुी सधुारण:े चार एकादत्मक तपासा आदण समायोजन प्रदिया र्वापरून दर्वश्वासाहसपणे 

दनधासररत आदण जतन केले जाऊ शकते दकंर्वा ते व्यदक्तचदलतपण ेप्रदर्वष्ट केले जाऊ शकते. 

2. मानर्वी िटुी कमी करा : र्कर्वा-मकु्त दनरीक्षण कारण दनरीक्षकाद्वारे दव्हज्यअुल कमसचारी र्वाचन 

आर्वश्यक नाही. 

3. र्वाचण्यास सलुभ, पररणामांचे दडदजटल प्रिशसन असलेले र्वापरकतास अनकूुल मने.ू 

4. परृ्थर्वी र्विता सधुारणा: केलेले माप आपोआप परृ्थर्वीच्या र्वितेच्या प्रभार्वापासनू मकु्त असतात. 

5. ऑटोमशेनमळेु सातत्यपणूस अचकूता आदण दर्वश्वासाहसतेचे मापन. 

6. स्र्वयंचदलत डेटा स्टोरेज बदुकंग आदण त्याच्याशी संबंदधत िटुी काढून टाकते. 

7. आम्ही कमी प्रकाशात काम करू शकतो. 
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8. जलि, आदर्सक सर्वके्षणामळेु र्वळेेची बचत होते (दनमासत्यांनी 50% पयांत कमी प्रयत्नांचा िार्वा केला 

आह)े. 

9. पातळीच्या स्टोरेज माध्यमार्वरील डेटा संगणकार्वर डाउनलोड केला जाऊ शकतो ज्यामळेु दर्वदर्वध 

उिशेांसाठी दु्रत डेटा कमी करण ेशर्कय होते. 

4.2.1 डम्पी लेव्हलचे मुख्य / मूलतूत अक्ष-  

डम्पी लेव्हलचे मखु्य अक्ष खालीलप्रमाण ेआहते 

1. अनलंुब अक्ष 

2. बबल टटयबू अक्ष 

3. िदुबसणीचा अक्ष 

 

योग्यररत्या समायोदजत डम्पी लेव्हलमध्ये, मलूभतू ओळींमधील इदच्ित संबंध असतात 

1. लेव्हल टटयबूचा अक्ष उभ्या अक्षाला लंब असतो 

2. कै्षदतज ि स हअेर उभ्या अक्षाच्या लंब असलेल्या सपाटत पडलेले असार्वेत, जेणकेरुन जवे्हा उपकरण 

योग्यररत्या समतल केले जाईल तेव्हा ते क्षैदतज समतलात पडतील. 

3. दृष्टीची रेषा लेव्हल टटयबूच्या अक्षाच्या समांतर आह.े 

4. िदुबसणीचा अक्ष उभ्या अक्षाला लंब असतो. 
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4.2.2 डम्पी लेव्हलचे तधत्पु ते िमधयोजि (Temporary Adjustment च्यध Level)-  

लेव्हल इन्‍स्स्रुमेंटच्या प्रत्येक सेटअपर्वर, कोणत्याही स्टाफ दनरीक्षणापरू्वी तात्परुते समायोजन करणे 

आर्वश्यक आह.े यात काही चांगल्या प्रकारे पररभादषत ऑपरेशन्‍स्स समादर्वष्ट आहते ज्या योग्य िमाने पार पाडणे 

आर्वश्यक आह.ेडम्पी लेव्हलचे तात्परुते समायोजन समादर्वष्ट आह े

1 सेदटंग 

2. समतल करण ेआदण  

3. लक्ष कें दद्रत करणे 

1. िेलटिंग 

1. रायप ड स्टँड ह े डोके कै्षदतज (डोळ्याच्या अिंाजाद्वारे) असलेल्या सोयीस्कर उंचीर्वर स्र्ादपत केले 

आह.े 

2. नंतर उजव्या हाताने यंिाचा खालचा भाग दफरर्वनू आदण डाव्या हाताने र्वरचा भाग घट्ट धरून ते र्वाद्य 

डोर्कयार्वर दस्र्र केले जाते. 

3. दफदर्कसंग करण्यापरू्वी, रायिॅच आदण रायव्हटेमध्ये लेव्हदलंग स्िू आणण ेआर्वश्यक आह.े 

4. बलु्स आय बबल (गोलाकार बबल), जर असेल तर, रायप ड पाय समायोदजत करून मध्यभागी आणले 

जाते 

2. िमतल क िे 

इन्‍स्स्रुमेंटचा अनलंुब अक्ष खर्या अर्ासने उभा करण्यासाठी इन्‍स्स्टचे लेव्हदलंग. ह ेखालील चरण पार पाडून प्राप्त 

केले जाते: 

1. इन्‍स्स्रुमेंटचा र्वरचा भाग दफरर्वनू लेव्हल टटयबू पायाच्या कोणत्याही िोन स्िूला समांतर आणली 

जाते. 

2. पायाचे िोन्‍स्ही स्िू आतील दकंर्वा बाहरेून दफरर्वनू बबल लेव्हल टटयबूच्या मध्यभागी आणला जातो. 

(बबल डाव्या अगंठटयाच्या दिशनेे दफरतो.) 

3. इन्‍स्स्रुमेंटचा र्वरचा भाग दफरर्वनू लेव्हल टटयबू पनु्‍स्हा दतसर्या फूट स्िूर्वर आणली जाते. 
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4. नंतर दतसरा फूट स्िू आतील दकंर्वा बाहरेून दफरर्वनू बबल पनु्‍स्हा लेव्हल टटयूबच्या मध्यभागी 

आणला जातो. 

5. र्वतुसळाच्या समान चतरु्ाांश मध्ये इन्‍स्स्रुमेंटचा र्वरचा भाग दफरर्वनू चरण 1 आदण नंतर चरण 2 ची 

पनुरार्वतृ्ती करा. 

6. र्वतुसळाच्या समान चतरु्ाांश मध्ये इन्‍स्स्रुमेंटचा र्वरचा भाग दफरर्वनू चरण 3 आदण नंतर चरण 4 ची 

पनुरार्वतृ्ती करा. 

7. 5 आदण 6 चरणांची पनुरार्वतृ्ती करा, जोपयांत िोन्‍स्ही पोदझशन्‍स्समध्ये बबल मध्यर्वती राहते. 

8. इन्‍स्स्रुमेंटचा र्वरचा भाग 180 o द्वारे दफरर्वनू, लेव्हल टटयबू पदहल्या िोन फूट स्िूच्या उलट दिशनेे 

समांतर आणली जाते.ऑडसर जर इन्‍स्स्रुमेंट कायमस्र्वरूपी समायोजनात असेल तर बबल मध्यभागी 

राहील. 

3. लक्ष कें लित क िे 

1. डायाफ्रामच्या समतलार्वर र्वस्तदुनष्ठ लेन्‍स्सद्वारे प्रदतमा तयार करण्यासाठी आदण डोळ्याच्या 

तकुडटयातनू र्वस्तचूी स्पष्ट प्रदतमा पाहण्यासाठी ह ेकरण ेआर्वश्यक आह.े 

2. र्वस्तदुनष्ठ आदण आय-पीसचे योग्य लक्ष कें दद्रत करून पॅरलॅर्कस काढून ह ेकेले जात आह.े 

3. डोळ्याच्या तकुडटयार्वर लक्ष कें दद्रत करण्यासाठी, िदुबसणी प्रर्म आकाशाकडे दकंर्वा साध्या पांढर् या 

कागिाकडे दनिदेशत केली जाते. 

4. मग डोळ्याच्या तकुडटयाची अगंठी एकतर आत दकंर्वा बाहरे दफरर्वली जाते जोपयांत ि स-हअेसस 

तीक्ष्ण आदण र्वेगळे दिसत नाहीत. 

5. डोळ्याच्या तकुडटयार्वर लक्ष कें दद्रत करणे दनरीक्षकाच्या दृष्टीर्वर अर्वलंबनू असते आदण अशा प्रकारे 

जवे्हा जवे्हा दनरीक्षकात बिल होतो तेव्हा ते आर्वश्यक असते. 

4.3 लेव्हललिंग ्टधफचे प्रकध  –ज्यध ्केलि  हे अिंत  मोजले जधते. लेव्हललिंग ्टेव्ह दोि प्रकध चे 

अितधत:  

(1) सेल्फ रीदडंग स्टाफ आदण  

(2) टागटे स्टाफ. 
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(1) सेल्फ रीदडंग स्टाफ 

लेव्हदलंग स्टर्वचे सामान्‍स्य प्रकार: सेल्फ रीदडंग कमसचार्यांना टेदलस्कोपमधनू पाहणार्या लेव्हल मनॅद्वारे र्ेट 

र्वाचता येते. 

1. सामान्‍स्य स्टाफ 

2. टेदलस्कोदपक स्टाफ 

3.फोदल्डंग स्टाफ 

िधमधन्य ्टधफ. 

सामान्‍स्य कमसचारी म्हणज ेसाधारण 7.5 सेमी रंुि आदण 2.5 सेमी जाड लाकडाचा एक साधा लांब सपाट 

तकुडा, ज्याच्या तळाशी धातूचा जोडा असतो आदण एका चेहर्यार्वर पिर्वीधर असतो.3 मीटर पेक्षा जास्त 

नसलेल्या एका लांबीच्या कमसचार्यांच्या सहाय्याने सर्वासत जास्त अचकूता प्राप्त होते परंत ुलांब िांडे र्वापरून 

आदण र्वाहतकुीच्या सोयीसाठी प्रगती जलि केली जाते. यामध्ये िदुबसणीसंबंधीचा कमसचारी, फोदल्डंग स्टाफ 

इत्यािीसह sop स्र्वरूपात िोन दकंर्वा तीन सांधे असतात. 

टेलल्कोलपक ्टधफ: 

ह ेमहोगनी सारख्या चांगल्या प्रकारे तयार केलेल्या लाकडापासनू बनलेले आह ेआदण दपतळेच्या माउंदटंगसह 

संरदक्षत आह.े ते सहसा 4 मीटर उभ्या लांबीमध्ये उपलब्ध असतात. यात िोन पोकळ स्लाइडटस आदण एक 

घन शीषस तकुडा असतो. 

दर्वस्ताररत केल्यार्वर, लांबी दपतळ दस्प्रंग कॅचद्वारे धरली जाते. र्वरच्या तुकडटयाची लांबी 1.25मीटर, मधली 

1.25मीटर आदण खालची 1.5मीटर आह.े अशा प्रकारे पणूस दर्वस्ताररत केल्यार्वर त्याची लांबी 4मीटर असते. 

ग्रॅज्यएुशन ताठ दचन्‍स्हांदकत आहते. कमसचारी उलटे दिसतात 

िदुबसणीतनू पादहल्यार्वर खाली करा जणेकेरून र्वाचन र्वरपासनू खालपयांत घतेले जाईल. आर्वश्यकतेनसुार, 

कमसचारी र्वाढर्वले जातात. मटेल दस्प्रंग र्कलॅम्प्सच्या मितीने तकुडे आतील बाजसू धरले जातात. 
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फोलल्डिंग ्टधफ: 

कमसचारी ह े सायप्रस ब्ल ू पाइन दकंर्वा िरे्विार सारख्या अनभुर्वी लाकडापासनू बनलेले आह.ेयात संयकु्त 

असेंब्लीसह िोन 2 मीटर लांब आदण 75 दममी रंुि लाकडी दकंर्वा ॲल्यदुमदनयमचे तकुडे असतात.दचिामध्ये 

िशसदर्वल्याप्रमाण ेप्रत्येक ज इटं माग ेल दकंग दडव्हाइससह र्वेगळे करण्यायोग्य प्रकारचा आह.े कमसचारी अशा 

प्रकारे एकि जोडले जातात की एकि ल क केल्यार्वर सरळ आदण कडक होता 

 

 सामान्‍स्य स्टाफ ना प्लंबमध्ये धरून ठेर्वण्यासाठी त्याच्या मागील बाजसू 25 दमदनटांच्या 

संर्विेनशीलतेच्या गोळ्याचा बबल प्रिान केला जातो. 

 5 दममीच्या अचकूतेपयांत र्वाचण्यासाठी प्रत्येक मीटर 200 दर्वभागांमध्ये दर्वभागलेला आह.े 

 प्रत्येक डेदसमीटर लांबी संबंदधत अकंांसह काढली जाते. 

 हा मीटर अकं लाल आदण डेदसमीटर अकं काळ्या रंगात दचन्‍स्हांदकत आह.े 

 ग्रॅज्यएुशन उलटे दचन्‍स्हांदकत केले जातात जेणकेरून िदुबसणीतून पाहताना ते ताठ दिसार्वते. 

 

4.4  ेखधिंकि पद्ती (Rise) आलि उदय (Fall) आलि पडण्यधच्यध पद्तीिुिध  र ड्युज लेव्हलिोधध. 

1. बेंच माकस  (BM): ज्ञात उंचीचा संिभस दबंि.ू 

2. इन्‍स्स्रुमेंटची उंची (HI): जवे्हा इन्‍स्स्रुमेंट समतल केले जाते तेव्हा समतलतेच्या समतलाची उंची. 
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3. बॅकसाइट (BS): ज्ञात उंचीच्या दबंिरू्वर घेतलेले स्टाफ रीदडंग. इन्‍स्स्रुमेंटची उंची स्र्ादपत करण्यासाठी 

बॅकसाइट र्वापर केला जातो. इन्‍स्स्रुमेंट सेट केल्यानंतर ह ेनेहमीच पदहले र्वाचन असते. 

4. िरूदृष्टी (FS): ज्या दबंिचूी उंची दनदित करायची आह ेत्यार्वर घतेलेले र्वाचन (Reading). ह ेशरे्वटचे स्टाफ 

रीदडंग आह ेआदण पातळीचे स्र्लांतर िशसर्वते. 

5. मध्यर्वती दृष्टी (IS): मागील दृष्टी आदण िरूदृष्टी िरम्यान अज्ञात उंचीच्या दबंिरू्वर घेतलेले कमसचारी र्वाचन. 

6. दबंि ूबिलण ेदकंर्वा र्वळण दबंि:ू हा दबंि ूआह ेजो पातळीचे स्र्लांतर िशसर्वतो. िोघहेी बी.एस. आदण एफ.एस. 

या मिुटद्यार्वर र्वाचन घतेले जाते. 

7. कोदलमेशनची रेषामध्ये सामील होणारी ओळच्या ऑदप्टकल कें द्रापयांत ि स केसांचा िेिनदबंिऑूब्जरे्कट 

काच आदण त्याचे सातत्य. 

 

4.4.1 ििंकललत पद्तीच्यध िुिध  पधतळी लिलित 

या पद्धतीमध्ये, डम्पी लेव्हलच्या प्रत्येक सेटअपसाठी कोदलमेशन प्लेनची ररडटयजु लेव्हलदकंर्वा 

इन्‍स्स्रुमेंटची उंची दनधासररत केली जाते आदण नंतर इतर दबंिूचंी ररडटयजु लेव्हलकोदलमेशन प्लेन दकंर्वा इन्‍स्स्रुमेंटच्या 

उंचीच्या संिभासत शोधली जाते. 

प्रदिया: 

1) दर्वदर्वध प्रेक्षणीय स्र्ळांच्या कमी झालेल्या पातळीचे र्वाचन प्रदर्वष्ट करण्यासाठी खालील स्तर पषृ्ठाचे 

स्र्वरूप सामान्‍स्यतः व्यर्वहारात र्वापरले जाते. 

Staff 

Station 
B.S I.S FS HI R.L Remark 

1      BM 

2       

3      CP1 

4       

5       

6       

7      CP2 

8       

9       
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2) लेव्हदलंग स्टाफबेंच माकस र्वर ठेर्वा आदण रीदडंग घ्या आदण बेंच माकस च्या RL मध्ये बॅक 

साईट रीदडंग जोडून कोदलमेशन प्लेन दकंर्वा इन्‍स्स्रुमेंटची उंची ररडटयजु लेव्हलशोधा. 

 

.. इन्‍स्स्रुमेंटची उंची (HI) = BMररडटयजु लेव्हल + BS रीदडंगची  

 

3) मध्यर्वती दबंिूचंी ररडटयजु लेव्हलखालीलप्रमाण ेआढळू शकते: 

 

ISचे RL = HI - IS र्वाचत आह े

 

बिल दबंिचूे RL = HI - FS रीदडंग 

 

4) इन्‍स्स्रुमेंट हलर्वले जाते आदण नर्वीन स्र्ानार्वर सेट केले जाते आदण समतल केले जाते 

जणेकेरून लेव्हदलंग स्टाफच्यारीदडंग स्पष्ट दिसतील. नंतर चेंज प इटं (CP) र्वर बॅक साईट 

रीदडंग परत घ्या आदण नर्वीन कोदलमेशन प्लेनचा RL दकंर्वा इन्‍स्स्रुमेंटची नर्वीन उंची शोधा. 

 

... इन्‍स्स्रुमेंटच्या नर्वीन उंचीचा RI = बिल दबंिचूा RL + BS 

 

5) इन्‍स्स्रुमेंटच्या नर्वीन सेटअपमधनू उर्वसररत दबंिूचंी ररडटयजु लेव्हल इन्‍स्स्रुमेंटच्या नर्वीन 

उंचीच्या दकंर्वा कोदलमशेन प्लेनच्या नर्वीन RL च्या संिभासत शोधा. 

6) सर्वस काम पणूस होईपयांत र्वरील प्रदिया पनु्‍स्हा करा. 

7) समतलीकरणाचे काम पूणस झाल्यानंतर अंकगदणतीय तपासणी (Arithmetical Check)  

केली जाते. या तपासणीतनू, लेव्हदलंगच्या फील्ड र्वकस ची अचकूता प्रत्येक लेव्हल पषृ्ठार्वर 

ि स-चेक तपासली जाते. 

 

a) िधधी लेव्हललिंग 

दनरीक्षण तक्ता 

 

1. इन्‍स्स्रुमेंट 

2.  पद्धतीची उंची (क दलमशेन प्लेन पद्धत.) 
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स्टाफ स्टेशन B.S I.S FS HI R.L शरेा 

1 0.750   150.750 150 B.M 

2  1.520   149.230  

3  1.925   148.825  

4  2.415   148.335  

5   3.770 148.085 146.980  

 Ʃ0.750  Ʃ3.770    

A.C Ʃ0.750 – Ʃ3.770 = 150.00- 146.980= 3.020 

 

कॅल्र्कयलेुशन 

ररडटयजु लेव्हलच्या गणनेसाठी खालील समीकरण ेर्वापरली जातात. 

इन्‍स्स्रुमेंटची उंची = R.L. च्या B.M. + बॅक साईट रीदडंग 

R.L च्या स्टेशन = इन्‍स्स्रुमेंटची उंची + IS/FS 

अकंगदणत तपासा : ∑ B.S- ∑F.S = शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 

Σ0.750 – Σ3.770 = 150.00- 146.980 = 3.020 मी 

 

 

 

B) लडफ लन्ियल लेव्हललिंग 

 जवे्हा िोन दबंिूमंधील अतंर जास्त असते तेव्हा दडफरदन्‍स्शयल लेव्हदलंग केले जाते. या प्रदियेत, इटंर 

स्र्ानकांची संख्या दस्र्त आह ेआदण उपकरण ेप्रत्येक स्र्ानकार्वर स्र्लांतररत केली जातात आदण इटंर स्र्ानक 

दबंिूचं्या उंचीचे दनरीक्षण केले जाते. शरे्वटी मळू िोन दबंिूमंधील फरक दनदित केला जातो. 
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राइज आदण फ ल पद्धत: या पद्धतीमध्ये, लेव्हल पेजच्या फ रमटॅमध्ये HI  क लम ऐर्वजी, िोन प इटंटसर्वरील 

स्टाफ रीदडंग्सची तलुना करून सलग प इटंटसमधील RL च्या फरकाच्या गणनेसाठी रईज अडँ फ ल िोन क लम 

सािर केले जातात.  

अकंगदणत तपासा 

B.S. ची बेरीज-F.S ची बेरीज = रईज ची बेरीज - फ ल बेरीज= शरे्वटची RL-प्रर्म R.L 

प्रदिया 

1. लेव्हल पोदझशन 1 र्वर लेव्हदलंग इन्‍स्स्रुमेंट सेट करा. 

2. डेटम (RL.+50 m) र्वर स्टाफ धरा आदण रीदडंग घ्या . ही बॅक साईट रीदडंग असेल, कारण लेव्हदलंग इन्‍स्स्रुमेंट 

सेट केल्यानंतर ह ेपदहले कमसचारी र्वाचन आह.े 

3. स्टाफA र्वर हलर्वा आदण रीदडंग घ्या. ह ेएक इटंरमीदडएट साईट रीदडंग असेल. 

4. स्टाफB मध्ये हलर्वा आदण रीदडंग घ्या. ह ेिखेील एक इटंरमीदडएट साईट रीदडंग असेल.  

5. स्टाफ C मध्ये हलर्वा आदण रीदडंग घ्या. ह ेिखेील एक इटंरमीदडएट साईट रीदडंग असेल. 

6. स्टाफD र्वर हलर्वा आदण रीदडंग घ्या. ह ेएक फोर साईटरीदडंग असेल, कारण या रीदडंग नंतर लेव्हल हलदर्वली 

जाईल (समान लेव्हल राखण्यासाठी एक बिल प्लेट जदमनीर्वर ठेर्वार्वी.) 

7. स्र्ानकांमधील अतंर मोजले पादहज ेआदण फील्ड बकुमध्ये नोंिर्वले पादहज े

8.लेव्हल पोदझशन 2 र्वर लेव्हल सेट करा आदण स्टाफला D चेंज प्लेटर्वर सोडा. स्टाफला र्वळर्वा जेणकेरून ते 

लेव्हल ला सामोरे जाईल आदण रीदडंग घ्याही बॅक साईट रीदडंग असेल. 

9. स्टाफ E मध्ये हलर्वा आदण रीदडंग घ्या. ह ेिखेील एक इटंरमीदडएट साईट रीदडंग असेल. 
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10. स्टाफ F र्वर हलर्वा आदण रीदडंग घ्या. ह े एक फोर साईटरीदडंग असेल, कारण या रीदडंग नंतर लेव्हल 

हलदर्वली जाईल 

11. आता लेव्हल लेव्हदलंग पोदझशन 3 र्वर हलर्वा आदण चेंज प्लेटर्वर स्टाफला F र्वर सोडा. 

स्टाफ स्टेशन B.S I.S FS HI R.L शरेा 

1 0.750   150.750 150 B.M 

2  1.520   149.230  

3  1.925   148.825  

4  2.415   148.335  

5 1.105  3.770 148.085 146.980 C.P1 

6  1.885   146.200  

7  2.385   145.700  

8 0.555  3.480 145.160 144.605 C.P2 

9  1.235   143.925  

10   1.725  143.435  

 Ʃ2.410  Ʃ8.975    

A.C Ʃ2.410- Ʃ8.975 = 150.00-43.435=5.890=5.890 

 

कॅल्र्कयलेुशन 

ररडटयजु लेव्हलच्या गणनेसाठी खालील समीकरण ेर्वापरली जातात. 

इन्‍स्स्रुमेंटची उंची = R.L. च्या B.M. + बॅक साईट रीदडंग 

R.L.च्यास्टेशन = इन्‍स्स्रुमेंटची उंची + IS/FS 

अकंगदणत तपासा : ∑ B.S- ∑F.S = शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 

Σ2.410 – Σ8.975 = 150.00- 143.435 = 5.890 

4 .4 .2 उदय आलि पडण्यधची पद्त (Rise & Fall Method) 

 

1) यात त्याच्या आधीच्या पदहल्या  सह सलग दबंिूमंधील उंचीचा फरक दनधासररत करण ेसमादर्वष्ट आह.े 

2) तेर्ील स्टाफ रीदडंग मधील फरक प इटंर्वरील स्टाफ रीदडंगनुसार रईज घट िशसर्वतो. 

3) R.L नंतर र्वाढीला जोडताना दकंर्वा आधीच्या दबंिचू्या कमी झालेल्या पातळीपासनू घट र्वजा करताना 

आढळते. 

4) अकंगदणत तपासणी:                                                                                B.S ची बेरीज - 

F.S ची बेरीज = रईज बेरीज - घट बेरीज = शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 
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5) ही पद्धत दर्कलष्ट आह ेआदण पार पाडण ेसोपे नाही. 

6) लेव्हल कमी होण्यास जास्त र्वेळ लागतो. 

7) जदमनीच्या स्र्वरूपाबाबत दव्हज्यअुलायझेशन आर्वश्यक आह.े 

8) सर्वस रीदडंग साठी पणूस तपासणी आह.े 

9) ही पद्धत चेक लेव्हदलंगसाठी सोईस्कर आह ेजरे्े बिल दबंिूंची संख्या जास्त आह.े 

 

Statio

n 

Staff Reading Rise Fall R.L  

 BS IS FS     

A 1.385     100.00 BM 

B 1.315  1.245 0.140  100.140 CP1 

C 1.445  1.400  0.055 100.055 CP2 

D 1.370  1.260 0.185  100.240 CP3 

E 1.495  1.230 0.140  100.380 CP4 

F 0.895  0.860 0.630  101.015 CP5 

G 1.375  1.335  0.440 100.575 CP6 

H 1.425  1.480  0.105 100.470 CP7 

   1.115 0.360  100.830  

 ƩBS=10.755  ƩFS=9.925 Ʃ1.460 Ʃ0.603   

 

अकंगदणत तपासा : ∑ B.S- ∑F.S = ∑Rise -∑ fall= शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 

 

10.577-9.925=1.460-0.630=100.830-100.00 

0.830= 0.830 = 0.830 

 

4 .5 H.I पद्तीिे R.L िोधध 

उदधह ि 1)खालील सलग रीदडंग3.325, 3.050, 2.755, 1.575, 0.625, 3.575, 2.875, 51.785, 0.795, 

0.780 डम्पी लेव्हल सह घतेले गलेे. पाचर्वी आदण आठर्वीच्या रीदडंगनंतर लेव्हल बिलली. प्रर्म रीदडंगRL 

245.755 च्या बेंचमाकस  र्वर घणे्यात आले. सर्वस रीदडंग लेव्हल बकु मध्ये घ्या आदण सर्वस प ईटंटस च्या R.L शोधा. 

नेहमीच्या चेक लाग ूकरा. 

उत्त )   
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Staff 

Station 
B.S I.S F.S H.I R.L REMARK 

B.M 3.325   249.08 245.755 B.M 

1  3.050   246.030  

2  2.755   246.325  

3  1.575   247.505  

4 3.575  0.625 252.03 248.455 C.P1 

5  2.785   249.245  

6 1.785  1.255 252.56 250.775 C.P2 

7  0.795   251.765  

8   0.780  251.780  

Total Ʃ 8.685  Ʃ2.660    

 

उपकरणाची उंची काढण्यासाठी BS रीदडंग आदण बेंचमाकस  च्या RL ची बेरीज केली जाते. 

HI = 245.755+3.325=249.08 

 

दबंि ू1 ची RL =249.08-3.050=246.030 

दबंि ू2 ची RL = 249.08-275.5 =246.325 

दबंि ू3 ची RL = 249.08 – 1.575 = 247.505 

दबंि ू4 ची RL = 249.08 – 0.625 = 248.455 

 

चेंज प ईटं 

उपकरणाची नर्वीन HI = 248.455+3.575 = 252.03 

दबंि ू5 ची RL = 252.03 – 2.785 = 249.245 

दबंि ू6 ची RL = 252.03 – 1.255 = 250.775 

चेंज प ईटं 

उपकरणाची नर्वीन HI = 250.775+1.785=252.56 

दबंि7ूची RL = 252.56 -0.795 = 251.765 

दबंि8ूची RL =252.56 – 0.780 = 251.780 

अकंगदणत तपासा :  

∑ B.S- ∑F.S = शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 

1.8685 – 2.660 = 251.780 -245.755 

6.025 = 6.025 
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उदधह ि 2)30m च्या अतंराने सतत उतार (Continuous Sloping Ground) असलेल्या जदमनीर्वर लेव्हल 

आदण 4m स्टाफसह खालील सलग र्वाचन घणे्यात आले. 0.750, 1.520, 1.925, 2.415, 3.770, 1.105, 

1.885, 2.385, 3.480, 0.555, 1.235, 1.725. पदहल्या दबंिचूी RL150.000m होती. लेव्हल फील्ड 

बकुमध्येह्या रीदडंग प्रदर्वष्ट करा. सर्वस दबंिूचं्या RL ची गणना करा. पदहल्या आदण शरे्वटच्या दबंिलूा जोडणार्या 

रेषचेा ग्रेदडयंट िखेील शोधा. 

उत्त )   

Staff 

Station 

B.S I.S F.S H.I R.L REMARK 

BM0 0.750   150.750 150.00 BM 

A30  1.520   149.230  

B60  1.925   148.825  

C90  2.415   148.335  

D120 1.105  3.770 148.085 146.980 CP1 

E150  1.885   146.200  

F180  2.385   145.700  

G210 0.555  3.480 145.160 144.605 CP2 

H240  1.235   143.925  

I270   1.725  143.435  

Total Ʃ 2.410  Ʃ 8.975    

 

उपकरणाची उंची काढण्यासाठी BS रीदडंग आदण बेंचमाकस  च्या RL ची बेरीज केली जाते. 

HI = 150.00+0.750= 150.750 

दबंिAूची RL = 150.750 – 150 = 149.230 

दबंि ूBची RL = 150.750 – 1.925 = 148.825 

दबंि ूCची RL =150.750 – 2.415 = 148.335 

दबंिDूची RL =150.750 – 3.770 = 146.980  

चेंज प ईटं 

उपकरणाची नर्वीन HI = 146.980 + 1.105 = 148.085 

दबंि ूE ची RL = 148.085 – 1.885 = 146.200 

दबंि ूF ची RL = 148.085 – 2.385 = 145.700 

दबंि ूG ची RL = 148.085 – 3.480 = 144.605 

चेंज प ईटं 
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उपकरणाची नर्वीन HI = 144.605 + 0.555 = 145.16 

दबंि ूH ची RL = 145.160 – 1.235 = 143.925 

अकंगदणत तपासा :  

∑ B.S- ∑F.S = शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 

2.410-8.975 = 143.435 – 150.00 

-6.565  = -6.565 

 

4 .6. धईि अँड फॉल पद्लतिेRL िोधध 

 

उदधह ि 1) 3मीटर समतल स्टाफचा र्वापर करून सतत उतार असलेल्या जदमनीर्वर खालील रीदडंगघेतल्या 

आहते.2.850, 2.00, 1.200, 0.850, 2.750, 1.800, 0.450, 2.300, 1.100. लेव्हल बकु फ रमटॅमध्ये 

रीदडंग प्रदर्वष्ट करा आदण RLची गणना करा. तसेच बिल दबंिूचंी दस्र्ती द्या. पदहल्या दबंिचूी RL 101.000 

मीआह.े 

उत्त ) 

 

Staff 

Station 

B.S I.S F.S Rise Fall RL Remark 

BM 2.800    - 101.00 BM 

1  2.000  0.800 - 101.800  

2  1.200  0.800 - 102.6  

3 2.750  0.850 0.350 - 102.95 CP1 

4  1.800  0.950 - 103.900  

5 2.300  0.450 1.350 - 105.250 CP2 

6   1.100 1.200 - 106.45  

Total Ʃ7.85  Ʃ2.4 Ʃ5.45    

 

 

टप्पा  1 - BM र्वर पदहली रीदडंग RL 101.000 m पैकी 2.800 आह.े दबंि ू1 र्वर पढुील र्वाचन 2.000 मीटर 

आह.े येर्े स्टाफ रीदडंग रीदडंगमध्ये घट िशसदर्वते म्हणजे दबंि ू1 र्वर BM च्या तुलनेत र्वाढ आह.े त्यामळेु ही र्वाढ 

आह ेआदण र्वाढीची रर्ककम 2.800-2000 = 0.800 आह ेजी राइज क लममध्ये प्रदर्वष्ट केली आह.े 

दबंिचूी RL =101.000+0.800=101.800m 

टप्पा2: दबंि ू2 चा RL: 
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दबंि ू2 आदण दबंि ू1 र्वरील स्टाफ रीदडंगची तलुना िशसदर्वते की दबंि ू1 च्या तलुनेत 2000-1.200 = 0.800 च्या 

बरोबरीने स्टाफ रीदडंग कमी झाले आह ेज े0.800 ची र्वाढ िशसर्वते 

 दबंि ू2 = 101.800 +0.800 = 102.600 चा RL 

टप्पा3: प इटं 3 चा RL (र्वाढ िखेील सदूचत करते) = 102.600+0.350=102.95 टप्पा 4: प इटं 4 चा RL 

(र्वाढ िखेील सदूचत करते) 102.95+0.950 = 102.95 टप्पा 5: दबंि ू5 चा RL (र्वाढ िखेील सदूचत करते) 

103.900 +1.350 105.250 टप्पा 6: प इटं 6 चा RL (र्वाढ िखेील सदूचत करते) = 105.250 +1.2 = 

106.45 

टप्पा 7: अकंगदणत तपासा 

ΣBS -FS] = |Σउिय - ∑पतन | = |अदंतम RL - प्रर्म RL| - 

|7.85-2.4| = |5.45 - 0| = |106.45 – 101.00| 

|5.45| = |5.45| = |5.45| 

 

उदधह ि 2)25 मीटर अतंराने सतत उतार असलेल्या जदमनीर्वर समतल पढुीलस्टाफ सलग र्वाचन केले जाते. 

0.950, 615, 1.925, 2.515, 2.895, 3.495, 1.125, 1.980, 2.450, 3.750, 0.925, 1.455, 1.750, 

2.850. पदहल्या दबंिचूा RL फील्ड पसु्तकाच्या पातळीचे 100.00m दनयमबाह्य पषृ्ठ आह ेआदण र्वरील र्वाचन 

प्रदर्वष्ट करा. उिय आदण पडण्याच्या पद्धतीनसुार सर्वस दबंिूंच्या RL ची गणना करा. पदहला आदण शेर्वटचा दबंि ू

जोडणार्या रेषचेा ग्रेदडयंट िखेील शोधा. 

Staff 

Station 

B.S I.S F.S Rise Fall RL Remark 

0 0.950   -  100.00  

25  1.615  - 0.665 99.335  

50  1.925  - 0.31 99.025  

75  2.515  - 0.59 98.435  

100  2.895  - 0.38 98.055  

125 1.125  3.495 - 0.60 97.455 CP1 
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Staff 

Station 

B.S I.S F.S Rise Fall RL Remark 

150  1.980  - 0.855 96.600  

175  2.450  - 0.470 96.130  

200 0.925  3.750 - 1.300 94.830 CP1 

225  1.455  - 0.530 94.300  

250  1.750  -- 0.2985 94.050  

275   2.850 - 1.100 92.905  

 ∑ 3.00  ∑ 10.095  7.095   

अकंगदणत तपासा 

ΣBS -FS] = |Σउिय - ∑पतन | = |अदंतम RL - प्रर्म RL| - 

|3.00-10.095| = |0 – 7.095| = |92.905 – 100.000| 

|-7.095| = |-7.095| = |-7.095| 

ग्रेदडयंट= पदहला RL - शरे्वटचा RL / एकूण अंतर 

 = 100-92.905/ 275 

 =7.095/275  

         = 1/38.76  

          = 1:38.76  

4 .7 गहधळ डेटधची गििध (Computation च्यध missing data)  

उदधह ि 1)खालील स्तरार्वरील पसु्तकाचे पान आह.े तो गहाळ आह े (दचन्‍स्हांदकत (X) शोधा आदण पषृ्ठ पणूस 

करा. नेहमीच्या तपासणी लाग ूकरा.  

Point B.S I.S F.S Rise Fall RL Remark 

1 3.125     X BM1 

2 X  X 1.325  125.005 CP1 

3  2.320   0.055 X  

4  X  X  125.350  

5 X  2.655  X X CP2 

6 1.620  3.205  2.165 X CP3 

7  3.625   X X  

8    X  125.590 BM2 
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पायरी १: दबंि ू२ पासनू सरुुर्वात करा 

3.125 – F.S= 1.325 

FSदबंि ू2 = 1.800 मी 

पायरी 2: दबंि ू3  

2.320 – BS च्या दबंि ू2 = 0.055 मी 

RLच्यादबंि ू3 = 125.005-0.055 

  = 124.950 मी 

पायरी 3: दबंि ू4  

RLच्यादबंि ू3 + उियदबंि ू4 = 125.350m 

124.950+ उिय= 125.350m 

उिय= 0.400m 

पायरी ४: 

दबंि ू3-0.400 चा IS = I.S दबंि ू4 

2.320-0.400 = IS दबंि ू4 

IS दबंि ू4 = 1.920 मी 

दबंि ू5 = 2.655-1.920 = 0.735 मीटरर्वर 

BS at दबंि ू5 = FS च्या दबंि ू6 - दबंि ू6 ची घसरण  

= 3.205-2.165 = 1.040 मी 

दबंि ू5 = 125.350-0.735 = 124.615 मी 

पायरी ५: 

दबंि ू6 RL  = 124.6152.165 = 122.450 मी 

पायरी 6: 

फ लऑफ प इटं दबंि ू7 = 1.620-3.625= -2.005 

दबंि ू7 RL = 122.450-2.005 = 120.445 मी 
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पायरी 7: त्याचप्रमाण ेप इटं 8 र्वर 

F.S = 1.480 

उिय  = 2.145 मी 

Point B.S I.S F.S Rise Fall RL Remark 

1 3.125     123.680 BM1 

2 2.265  1.800 1.325  125.005 CP1 

3  2.320   0.055 124.950  

4  1.920  0.400  125.350  

5 1.040  2.655  0.735 124.615 CP2 

6 1.620  3.205  2.165 122.450 CP3 

7  3.625  2.145 2.005 120.445  

8   9.140 3.870 4.960 122.590 BM2 

 

अकंगदणत तपासा 

ΣBS -FS] = |Σउिय - ∑पतन | = |अदंतम RL - प्रर्म RL| - 

|8.050-9.140| = |3.870 – 4.960| = |122.590 – 123.680| 

|-1.090| = |-1.090| = |-1.090| 

 

4 .8 लेव्हललिंगचे प्रकध 

िधधे ्त ीक ि: 

जवे्हा आपल्याला इन्‍स्स्रुमेंट स्टेशनच्या त्याच स्र्ानार्वरून दिसणारे दबंि ू आदण त्याच स्र्ानार्वरून दिसणारे 

दबंिूमंधील उंचीमधील फरक शोधायचा असतो, तेव्हा अशा समतलीकरणाला दसम लेव्हदलंग म्हणतात. 

 

या पद्धतीत कोणतेही बिल गणु घतेले जात नाहीत. 
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लडफ लन्ियल लेव्हललिंग 

जवे्हा िोन दबंिूमंधील उंचीमधील फरक शोधण े आर्वश्यक असते तेव्हा दर्वभिेक स्तरीकरण र्वापरले 

जातजेवे्हात्यांच्यामध्ये लक्षणीय अतंर आह.े 

 

 

ही पद्धत अर्वलंबली जाते जवे्हा 

 

a) िोन दबंिूमंधील उंचीमधील फरक खपूच जास्त आह े

b) जदमनीत डोंगर, झाड, ढीग, कंुड आदण कंुड असे काही अडर्ळे दकंर्वा कोणतीही र्वस्त ू सपाटीकरणाच्या 

कामात येतात तेव्हा. 

प्रोफधइल लेव्हललिंग 

प्रोफाइल लेव्हदलंग ही रेल्र्वे, महामागस, कालर्वा दकंर्वा गटार यासारख्या दनदित रेषसेह मोजलेल्या अतंराने दबंिूचंी 

उंची दनधासररत करण्याची प्रदिया आह.े 

प्रोफाइल लेव्हदलंग ला रेखांशाचा दर्वभाग (Longitudinal Sectioning) म्हणनू िखेील ओळखले जाते. 
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प्रदिया 

1) PQR ही दिलेली कें द्र रेषा अस ूद्या. 

2) या रेषरे्वर 10 मीटर अतंराने दबंि ूदचन्‍स्हांदकत करा. 

3) योग्य दबंि ूi1 र्वर एक मजबूत जदमनीर्वर लेव्हल सेट केली जाते. 

4) लेव्हल चे तात्परुते समायोजन केले जाते आदण B.S. B.M र्वर घतेले जाते. 

5) RL ऑफ कोदलमेशन (HI) काढण्यासाठी बी एस ला बेंचमाकस च्या आरएलमध्ये ऍड केलं जाते.  साखळी P 

पासनू Q दबंिकूडे पसरलेलीआह.े 

6)तसेच, स्टाफ रीदडंग 10 मीटर प इटंटसर्वर घतेले जाते, आदण संबंदधत बिलांच्या दर्वरूद्ध I.S क लममध्ये प्रदर्वष्ट 

केले जाते. 

7)या मदु्यांच्या बाजलूा, प्रदतदनधी दबंिूरं्वर स्टाफ रीदडंगघतेले जाते. 

8) जवे्हा दृष्टीची लांबी सुमारे 100 मीटर पेक्षा जास्त आह े दकंर्वा जदमनीच्या अदनयदमततेमळेु पढुील दबंिूचंे 

दनरीक्षण करण ेशर्कय नसल्यामळेु उपकरण े हलर्वण ेआर्वश्यक आह,े तेव्हा CP1 योग्य स्र्ानार्वर घतेला जातो 

आदण F.S. त्यार्वर घतेला आदण F.S स्तंभात प्रर्वशे केला. 

9) नंतर इन्‍स्स्रुमेंट हलर्वले जाते आदण परू्वीप्रमाणचे i2 र्वाजता मजबतू जदमनीर्वर सेट केले जाते. 

10) CP1 र्वर B.S रीदडंगघेतले जाते आदण नर्वीन HI काढला जातो. 

 

क्रॉि िेर्किि 

ि स सेर्कशन रेखांशाच्या प्रोफाइलच्या (Longitudinal prच्याile) काटकोनात (perpendicular)  आदण 

त्याच्या िोन्‍स्ही बाजलूा जदमनीच्या पषृ्ठभागाच्या पाश्वस रूपरेषेसाठी (lateral outline) चालर्वले जातात. 

प्रोफाइल लेव्हदलंग चाल ू असताना, ि स-सेर्कशनल लेव्हदलंग िखेील केले पादहज.े काही दनयदमत अतंराने 

संरेखनाच्या मध्य रेषलेा लंबि स-सेर्कशन घतेले आहते. (20m, 40m इ. म्हणा). ि स-सेर्कशनल लेव्हदलंगचा 

उिशे म्हणज ेरस्त्याच्या मध्यभागी असलेल्या जदमनीच्या पषृ्ठभागाच्या आडव्याचे (Transverse)  अनडटयलेुशन 

जाणनू घेण.े 
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लांबी कामाच्या स्र्वरूपार्वर अर्वलंबनू असते. सामान्‍स्य कामाच्या बाबतीत, मध्य रेषचे्या प्रत्येक बाजलूा लांबी 20 

दकंर्वा 40 मीटर अस ूशकते. स्तर प्रत्येक बाजलूा 5 मीटर अतंराने घतेले जातात. जदमनीच्या पषृ्ठभागाचे स्र्वरूप 

अचानक बिलल्यास अदतररक्त र्वाचन केले जाऊ शकते. 

फ्लधय लेव्हललिंग: 

्लाय लेव्हदलंग ही दर्वदशष्ट अंतर असलेल्या दबंिचूी उंची दनदित करण्याची प्रदिया आह.े 

लेव्हल एका BM र्वरून िसुर्या BM र्वर घतेली जाते. 

 

उिेि 

1.आर्वश्यक सर्वके्षण साइटर्वर B.M नेण.े 

2. सर्वके्षणाच्या शेर्वटी सर्वके्षणाची अचकूता तपासण्यासाठी कायस करते. 

3. संरेखनाच्या कोणत्याही मध्यर्वती दबंिरू्वर B.M जोडण्यासाठी. 

प्रलक्रयध 

ज्या दठकाणी BM दृश्यमान असेल त्या दठकाणी लेव्हल सेट करा आदण तात्परुते समायोजन करा. 

लेव्हल ची दस्र्ती BS आदण FS स्र्ानकांमध्ये अिंाज ेमध्यभागी असार्वी. 

BM र्वर लेव्हदलंग स्टाफ कडे िबुीण दफरर्वा, लेव्हल बकुच्या BS क लममध्ये स्टाफ रीदडंगचे दनरीक्षण करा 

आदण रेक डस करा. 

कायसरत साइटच्या (Working Site) दिशनेे दबंिरू्वर एक FS घ्या. हा दबंि ूचेंज प इटं (CP) असेल. 
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इन्‍स्स्रुमेंटला नर्वीन दस्र्तीत हलर्वा. नर्वीन इन्‍स्स्रुमेंट पोदझशनमधनू प्रर्म रीदडंग म्हणज ेचेंज प इटंर्वर BS. 

कायसरत साइटर्वरील योग्य स्टेशनर्वरील रीदडंग रेक डस होईपयांत प्रदिया सरुू ठेर्वा. 

B.M र्वर सर्वासत लहान मागासने परत या आदण B. M र्वर शरे्वटचे रीदडंग र्वाचन करा. 

HI दकंर्वा उिय आदण पडण्याच्या (Rise & Fall) पद्धतीनसुार दबंिूचंी उंची शोधा. B. M र्वर घतेलेले शरे्वटचे 

रीदडंग BM च्या RL समान असार्वे. 

लेव्हललिंग तपधिध (Check Levelling) 

ही लेव्हल ची मादलका तपासण्याच्या उिशेाने लेव्हल चालर्वण्याची प्रदिया आह.े 

र लिप्रोकल लेव्हललिंग 

िोन दबंिूमंधील पातळीतील फरक अचकूपण ेदनधासररत करण्यासाठी ररदसप्रोकललेव्हदलंग करणाचा अर्वलंब केला 

जातो जवे्हा दबंि ूलक्षणीय अंतरार्वर असतात, जवे्हा निी दकंर्वा तलार्व इत्यािींमळेु िोन दबंिूमंध्ये पातळी स्र्ादपत 

करण ेशर्कय नसते तेव्हा िखेील र्वापरले जाते. 

 

 

4 .9र लिप्रोकल लेव्हललिंग ििंख्यधिधस्त्र 

उदधह ि 1) खधलील िोंदी प ्प  िमतलीक िधचध िमधिेि अिलेल्यध ऑप ेििचध ििंदतक देतधत 

Instrument station Staff reading on Remark 

 A B  

A 2.265 3.790 अतंर AB = 1200 

B 1.015 2.715 A चे RL = 550.5 मी 
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शोधण:े 

1. B ची खरी कमी झालेली पातळी 

2. र्विता आदण अपर्वतसनासाठी एकदित सधुारणा 

3. कोदलमेशन िटुी. 

04. कोदलमशेनची रेषा र्वरच्या दिशनेे दकंर्वा खालच्या दिशनेे झकुलेली आह ेका 

B चा RL शोधण्यासाठी 

A च्या इन्‍स्स्रुमेंटसह, पातळीमधील फरक खरे उंचीआदण A आदण B साठी खालीलप्रमाणे आह:े 

A ते B = 3.7902.265 = 1.525 पयांत घसरणे 

A ते B = 2.715-1.015 = 1.7 

उंचीमधील खरा फरक = 1.525+1.7 /2 = 1.613m 

RL च्या B = 550.5-1.613 = 548.887m 

र्विता आदण अपर्वतसनासाठी एकदित सधुारणा जवे्हा A र्वरील साधन B र्वरील र्वाचन र्विता आदण अपर्वतसन 

आदण संयोग िटुीमळेु प्रभादर्वत होते. 

योग्य र्वाचन  B =  3.790- (र्विता - अपर्वतसन)  

र्वर योग्य र्वाचन - CE  

CE = एकिीकरण िटुी 

र्विता आदण अपर्वतसनामळेु एकदित िटुी = 0.0673× (1.2)2 = 0.0969m  

1. कोदलमेशन एरर 

योग्य र्वाचन  B = 3.790-0.0969 – CE 

      = 3.6931 – CE  

पातळीतील खरा फरक जाणनू घऊेन आपण दलहू शकतो 

6931-CE-2.265 = 1.613-CE + 1.4281 

1.4281-1.613 = CE CE = -0.1849 मी 

4. CE –veअसल्याने, ह ेिशसदर्वते की संयोगाची रेषा खालच्या दिशनेे झकुलेली आह े
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4 .10 लेव्हललिंगमधील िुटींचे स्त्रोत (Sources च्यध Error च्यध Levelling) 

समतलीकरणातील िटुीचे मखु्य स्त्रोत खालीलप्रमाण ेआहते: 

1. इि्ं रुमेंटल ए   

a) अपणूस समायोजन. 

b) सिोष पातळी टटयबू (Level Tube). 

c) डळमळीत रायप ड. 

d) स्टाफ स्टाफ र्वरीलचकुीची मादकां ग. 

2. हधतधळिीच्यध िुटी (Errors च्यध Manipulation) 

a) इन्‍स्स्रुमेंटचे दनष्काळजीपण ेसमतलीकरण 

b) रीदडंग घतेाना बबल मध्यभागी नसतो 

c) लंबन (Parallax) योग्यररत्या काढलेले नाही 

d) कमसचार्यांना उभ ेकेले जात नाही 

3. ्त  आलि कमकचधर्यधिंच्यध िेटलमेंटमुळे झधलेल्यध चुकध: 

a) लेव्हल चीसेटलमेंट 

b) स्टाफ चीसेटलमेंट 

4. िैिलगकक कध िधिंमुळे झधलेली िुटी 

a) र्विता आदण अपर्वतसन (Curvature & Refraction)  

b) र्वारा 

c) सयूस 

5. लेव्हललिंगमधील िधमधन्य चुकध 

a) समतल कमसचार्यांचा पणूस दर्वस्तार केला जात नाही. 

b) स्टाफ उलटा धरणे 

c) स्टाफ चे र्वाचन खालच्या दिशनेे करण्याऐर्वजी र्वरच्या दिशनेे करण.े 

d)मध्यर्वती केसांऐर्वजी स्टेदडया-केस (र्वर दकंर्वा खालच्या) पैकी एकासह र्वाचन योगायोग घणे.े 

e) चकुीच्या स्तंभात र्वाचन प्रदर्वष्ट करण.े 



सर्वके्षण (312339)                                                                                              SURVEYING (312339)  

101 | P a g e  

MAHARASHTRA STATE BOARD च्या TECHNICAL EDUCATION, MUMBAI 

 

4 .11लेव्हललिंग क ण्यधत अडचिी 

सपाटीकरण करताना सामान्‍स्यतः खालील अडचणींना सामोरे जार्व ेलागते: 

1) टेकडी दकंर्वा पोकळ ओलांडून लेव्हदलंग करणे 

२) र्वर-टेकडी दकंर्वा खाली-टेकडी र्वरलेव्हदलंग करणे 

3) उपकरणाच्या अगिी जर्वळ कमसचारीअसणे 

4) जवे्हा स्टाफ-स्टेशन खपू कमी दकंर्वा खपू जास्त असते 

5) तलार्व दकंर्वा तलार्व ओलांडून लेव्हदलंग करणे 

6) निी ओलांडून लेव्हदलंग करण े

7) दभतंीसारख ेघन (Solid) अडर्ळे ओलांडून लेव्हदलंग करण.े 

 

4 .12 लेव्हललिंग क तधिध घ्यधियधची कधळजी 

1. बबल काळजीपरू्वसक कें दद्रत केले पादहज ेआदण सर्वेक्षणािरम्यान ते सतत पनु्‍स्हा तपासले पादहज.े 

2. रायप ड योग्य उंचीर्वर दनदित केले पादहज ेजणेकेरून फील्ड ऑदफसर सहजपण ेर्वाचन करू शकतील. 

3. लेव्हलचे फूट स्िू व्यर्वदस्र्त घट्ट दकंर्वा घट्ट केले पादहजते. 

4. रायप ड पाय ग्राउंड सोलमध्ये योग्यररत्या समायोदजत केले पादहजते. 

5. सर्वके्षण सुरू करण्यापरू्वी र ड मनॅला आर्वश्यक सचूना द्या. 

6. सर्वके्षण सुरू करण्यापरू्वी र ड मनॅला दनिशे दिले पादहज ेकी र ड नेहमी दस्र्तीत ठेर्वार्वा. 

7. सर्वके्षण करण्यापरू्वी कमसचारी र ड तपासले पादहजते, जणेकेरून िटुी उद्भर्व ूनये. 

8. सर्वके्षण शर्कयतो सकाळी दकंर्वा संध्याकाळी केले पादहज.े 

9. बेंच माकस  योग्य आदण कायमच्या दठकाणी स्र्ादपत केले जार्व े आदण शर्कय असल्यास त्यांची उंची 

दचन्‍स्हांदकत केली जार्वी. 

10. टदनांग प इटं/चेंज प ईटंर्वर रीदडंग घणे्यापरू्वी जमीन सपाट केली पादहज े आदण र्वाचन अदतशय 

काळजीपरू्वसक केले पादहज.े 

11. पातळी काळजीपरू्वसक हाताळली पादहज ेआदण हलदर्वली पादहज.े 

12. फील्ड बुकर्वर एकर िमांक, चौरस मीटर आदण स्टेशनचे अतंर यांसारखी मादहती काळजीपरू्वसक 

दलहार्वी. 

13. लेव्हल सेट अदतशय काळजीपरू्वसक हाताळले पादहज ेआदण हलर्वले पादहज.े 

14. सर्वके्षण बंि केले पादहज.े 

15. सर्वके्षण पणूस केल्यानंतर लेव्हल सेट उपकरण ेकाळजीपरू्वसक पॅक करार्वी. 
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4 .13किं टूर िंग 

 किं टू :-कंटूर ही जदमनीर्वरील एक काल्पदनक रेषा आह ेजी समान उंचीच्या दकंर्वा ररडटयजु लेर्वल च्या 

दबंिूनंा जोडते. 

 किं टू  लधईि:-  

 कंटूर लाईन ही नकाशार्वरील कंटूर िशसर्वते.टोपोग्रादफक नकाशामध्ये, दबंिूचंी सापेक्ष 

(Altitudes) उंची कंटूर लाईन द्वारे िशसदर्वली जाऊ शकते. 

 कंटूर लाईन च्या सहाय्यान,े जदमनीचे स्र्वरूप म्हणज ेउतार, तीव्र उतार, हळूहळू उतार, टेकडटया 

आदण िरी इ. स्र्लाकृदतक नकाशामध्ये िाखर्वता येतात. 

 किं टू इिंट िेल 

 ह ेिोन सलग कंटूर मधील उभ्या (Vertical) अतंर आह.ेदिलेल्या नकाशासाठी ते दस्र्र राहते. 

िोन कंटूर च्या RL मध्ये फरक कंटूरइटंरर्वलेमध्येितेो. 

 किं टू इिंट िेलची लििड: कंटूरइटंरर्वलेची दनर्वड खालील बाबींर्वर अर्वलंबनू असते. 

 जलमिीचे ्िरूप:  सपाट िोटटया जदमनीसाठी इटंरर्वले िोटी पादहज.े जर जमीन लहरी दकंर्वा उतार 

असेल तर कंटूरइटंरर्वलेमोठा असेल. 

 िकधिधचे ्केल : नकाशाचे प्रमाण लहान असल्यास, कंटूरइटंरर्वलेमोठा असेल. 

 ििेक्षिधचध उिेि आलि व्यधप्ती: जर सर्वके्षण तपशीलर्वार दडझाइन कामासाठी दकंर्वा अचकू 

परृ्थर्वीच्या कामाच्या मोजणीसाठी केले गलेे असेल तर, लहान कंटूरइटंरर्वलेर्वापरला जातो. 

कै्षदतज समतलु्य (Horizontal Equivalents) 

 िोन सलग कंटूर र्वर िोन दबंिूमंधील कै्षदतज अतंर कै्षदतज समतुल्य (Horizontal Equivalents) म्हणनू 

ओळखले जाते. कै्षदतज समतुल्य जदमनीच्या उंचार्वर अर्वलंबनू असते. 

4 .14किं टू ची िैलिष््टये 

1. कंटूर लाईन मधील सर्वस दबंिूचंी उंची समान असते. 
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2. सपाट जमीन िशसदर्वली जाते जरे्े आराखडे मोठटया प्रमाणात र्वगेळे केले जातात आदण जरे्े ते 

एकमकेांच्या जर्वळ धार्वतात तेर्े तीव्र उतार असतो. 

3. कंटूर लाईन एकसमान अंतरार्वर असताना आदण एकसमान उतार िशसदर्वला जातो. 

 

4. एक समतल पषृ्ठभाग जवे्हा ते सरळ, समांतर आदण समान अंतरार्वर असतात. 

 

5. नकाशार्वरील बंि कंटूर रेषांची मादलका एखाद्या टेकडीचे प्रदतदनदधत्र्व करते, जर उच्च मलू्ये आकृतीच्या 

र्वदैशष्टटयांमध्ये असतील. 

 

6. नकाशार्वरील बंि कंटूर रेषांची मादलका उिासीनता (Depression) िशसर्वते जर उच्च मलू्ये आकृतीच्या 

र्वदैशष्टटयांच्या (Characteristics) बाहरे असतील. 
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4 .15 किं टू  िकधिधिंचध िधप  

कंटूर नकाश ेखपू उपयकु्त आहते कारण ते भपू्रिशेाबिल मौल्यर्वान मादहती ितेात. काही उपयोग खालीलप्रमाण े

आहते. 

1) जदमनीचे स्र्वरूप आदण त्याचा उतार याचा अिंाज लार्वता येतो. 

२) रस्त्यांची काम,े रेल्र्वे, कालर्वे, धरण ेइत्यािी स्र्ापत्य अदभयांदिकी प्रकल्पांसाठी परृ्थर्वीच्या कामाचा अिंाज 

लार्वता येतो. 

3) प्रिशेाच्या समोच्च नकाशार्वरून कोणत्याही प्रकल्पासाठी योग्य जागा ओळखण ेशर्कय आह.े 

4) िोन दबंिूमंधील आतंर-दृश्यता दनदित करण्यासाठी. कम्यदुनकेशन ट र्वसस शोधण्यासाठी ह ेसर्वासत उपयकु्त आह.े 

5) दिलेल्या नकाशाचा रेखांशाचा दर्वभाग आदण आराखडा काढण.े 

6) डे्रनेज के्षिांचे मोजमाप करण.े 

7) जलाशय क्षमतेची गणना करण.े 

8) पषृ्ठभागांचे िेिनदबंि ूशोधण ेआदण परृ्थर्वीच्या कामाचे मोजमाप करण.े 

 

4 .16किं टूर िंगच्यध पद्ती 

आकृदतबंध शोधण्याच्या मखु्यतः िोन पद्धती आहते: 

1) र्ेट पद्धत 

2) अप्रत्यक्ष पद्धत 

1) थेट पद्त 
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 या पद्धतीमध्ये कंटूरर्वर अनेक दबंि ूशोधनू माकस  केले जातात आदण कंटूर डायरेर्कटली दफल्डर्वर रेस केला 

जातो. 

 त्यानंतर या मदु्यांचे सर्वेक्षण केले जाते आदण प्ल टर्वर प्ल ट केले जाते आदण त्याद्वारे आरेखन केले 

जाते. 

 ही पद्धत सर्वासत अचकू पण अदतशय मिं (Slow) आदण कंटाळर्वाणी (Tedious) आह े कारण 

कंटूरसाठी समान उंचीचे दबंि ूशोधण्यात बराच र्वळे र्वाया जातो. 

 ही पद्धत लहान के्षिांसाठी योग्य आह ेआदण जरे्े उत्कृष्ट अचकूता आर्वश्यक आह.े 

प्रलक्रयध: 

 रुर्वात करण्यासाठी, तात्परुते B.M. कायमस्र्वरूपी B.M च्या संिभासत सर्वके्षण करण्याच्या के्षिाजर्वळ 

स्र्ादपत केले जाते. ्लाइगं लेव्हल्स घऊेन. 

 नंतर लेव्हल अशा दस्र्तीत सेट केला जातो जेणकेरून इन्‍स्स्रुमेंट स्टेशनर्वरून जास्तीत जास्त प इटंटसची 

आज्ञा (Commanded)  दिली जाऊ शकते. 

 B.M र्वर बॅक साईट रीदडंग घऊेन आदण त्यामध्ये B.M च्या R.L ची बेरीज करून साधनांची उंची 

दनदित केली जाते 

 इन्‍स्स्रुमेंटच्या उंचीपासनू दर्वदर्वध आराखडटयांर्वर दबंि ूदनदित करण्यासाठी स्टाफ रीदडंग आर्वश्यकआह.े 

 उिाहरण म्हणनू, जर उपकरणाची उंची 92.58 मीटर असेल, तर 92, 91 आदण 90 मीटरचे कंटूर 

शोधण्यासाठी आर्वश्यक स्टाफ रीदडंग अनुिम े0.58, 1.58 आदण 2.58 मीटर आहते. 

 स्टाफ दबंिचू्या अिंाज ेस्र्ानार्वर धरले जाते आदण नंतर इदच्ित रीदडंग दमळेपयांत उतारार्वर दकंर्वा खाली 

हलर्वले जाते. 

 दबंि ूएक खुटंी (Peg) सह दचन्‍स्हांदकत आह.े त्याचप्रमाण ेप्रत्येक कंटूर र्वर इतर दर्वदर्वध दबंि ूदचन्‍स्हांदकत 

केले आहते. 

 या सर्वस दबंिूनंा जोडणारी रेषा आर्वश्यक कंटूर ितेे. ह ेलक्षात घतेले जाऊ शकते की एका र्वळेी एक कंटूर 

दस्र्त आह.े 

 इन्‍स्स्रुमेंटच्या श्रेणीमध्ये आकृदतबंध दनदित केल्यार्वर, लेव्हलहलर्वली जातो आदण नर्वीन दस्र्तीत सेट 

केला जातो. 

 इन्‍स्स्रुमेंटची नर्वीन उंची आदण आर्वश्यक स्टाफ रीदडंग अशाच पद्धतीने मोजले जातात आदण सर्वस 

आराखडे दस्र्त होईपयांत प्रदिया पनु्‍स्हा केली जाते. 

 ेलडयल लधइन्िद्वध े थेट पद्त: 

 ही पद्धत लहान के्षिांसाठी योग्य आह ेजरे्े मध्यभागी एकच दबंि ूसंपणूस के्षिास दनयंदित करू शकतो. 
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 रेदडयल रेषा सामान्‍स्य कें द्रापासून दर्ओडोलाइट दकंर्वा कंपासद्वारे मांडल्या जातात आदण त्यांची दस्र्ती 

क्षैदतज कोन (Horizontal angle) आदण बेअररंगद्वारे दनदित केली जाते. 

 तात्परुते बेंच मार्कसस प्रर्म मध्यभागी आदण रेदडयल रेषांच्या टोकांजर्वळ स्र्ादपत केले जातात. 

 

 कंटूर दबंि ूनंतर र्वर सांदगतल्याप्रमाण ेया रेषांर्वर दस्र्त आदण दचन्‍स्हांदकत केले जातात आदण त्यांचे स्र्ान 

रेदडयल रेषांसह त्यांचे अतंर मोजनू दनधासररत केले जातात. 

 नंतर ते सर्वस संबंदधत दबंि ूजोडून योजना आदण आराखडटयार्वर प्ल ट केले जातात. 

 

 ेलडयल किं टूर िंग: 

 कंटूररंग लहान डोंगराळ भाग, कंटूररंगची रेदडयल लाइन पद्धत ह े के्षि कव्हर करण्यासाठी दशखरार्वरून 

चालर्वले जाते. मागसिशसक दबंि ू रेदडयल रेषांर्वर घतेले जातात आदण उंचीची गणना केली जाते. कंटूर 

लाइन्‍स्स नंतर इटंरपोलेशनद्वारे काढल्या जातात. 
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किं टूर िंगच्यध  ेलडयल लधइि पद्तीची प्रलक्रयध खधलीलप्रमधिे आहे: 

 जर्वळपासच्या साइटर्वरून उपलब्ध बेंचमाकस र्वरून ्लाय लेव्हदलंग करून दशखराजर्वळ बेंचमाकस  दस्र्त 

आह.े 

 के्षि योग्यररत्या कव्हर करण्यासाठी दशखरापासनू रेदडयल रेषा सोयीस्करपण ेघातल्या जातात. 

 प्रत्येक रेदडयल लाईनर्वर काही ठरादर्वक अतंराने स्टाफ रीदडंग घतेले जाते आदण स्र्ानकांची उंची 

दनदित केली जाते. 

 आर्वश्यक उंचीचे आकृदतबंध प्रके्षपाद्वारे दनधासररत केले जातात. 

2) अप्रत्यक्ष पद्त (Indirect Method) 

 या पद्धतीमध्ये, दस्र्त आदण सर्वके्षण केलेले दबंि ू कंटूर लाइन्‍स्स र्वर असण ेआर्वश्यक नाही परंत ुस्प ट 

लेव्हल (स्प ट लेव्हल म्हणज ेजदमनीच्या पषृ्ठभागार्वरील दबंिचूा R.L.) के्षिफळार्वर मांडलेल्या रेषांच्या 

मादलकेसह (Series) घतेले जातात. 

 टेकडटया, दडप्रेशन, ररज आदण व्हलॅी रेषा िशसदर्वणार्या अनेक प्रादतदनदधक दबंिूचं े स्प ट लेव्हल आदण 

कंटूर क्षेिामधील उतारातील बिल िखेील पादहले जातात. 

 त्यांची पोदझशन्‍स्स नंतर प्लॅनर्वर आदण इटंरपोलेशनद्वारे काढलेल्या आकृतीर्वर प्ल ट केली जातात. 

क न्‍स्टूररंगची ही पद्धत स्प ट लेव्हलद्वारे क न्‍स्टूररंग म्हणनू िखेील ओळखली जाते. 

ही पद्धत सामान्‍स्यतः सर्वस प्रकारच्या सर्वेक्षणांमध्ये र्वापरली जाते कारण र्ेट पद्धतीच्या तुलनेत ही स्र्वस्त, जलि 

आदण कमी िासिायक आह.े 

यध िीषककधखधली मुख्यतः तीि पद्ती आहेत: 

्र्किेअ द्वध े 
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 या पद्धतीमध्ये, संपणूस के्षिफळ अनेक चौरसांमध्ये दर्वभागले गलेे आह,े ज्याच्या बाज ू जदमनीच्या 

स्र्वरूपार्वर आदण कंटूर इटंरर्वेल र्वर अर्वलंबून 5 मीटर ते 30 मीटर पयांत बिल ूशकतात. 

 चौरस संपणूसपण ेसमान आकाराचे नसार्वते, चौरसांचे कोपरे बाहरे काढले जातात आदण या दबंिूचंे कमी 

केलेले स्तर एका लेव्हलसह दनधासररत केले जातात. 

 स्र्कर्वअेरमधील महत्त्र्वाचे दबंि ू आर्वश्यकतेनुसार घेतले जाऊ शकतात आदण कोपर्यांमधनू मोजमाप 

करून दस्र्त केले जाऊ शकतात. चौरस प्ल ट केलेले आहते आदण कोपर्यांचे कमी केलेले स्तर 

योजनेर्वर दलदहलेले आहते. 

 

 

क्रॉि-िेर्कििद्वध े 

 रस्ता, रेल्र्व ेकालर्वा इत्यािी लांब अरंुि पट्टटयांच्या सर्वेक्षणासाठी ही पद्धत सर्वासत योग्य आह.े 

 ि स-सेर्कशन रान्‍स्सव्हसस कामाच्या मध्य रेषपेयांत आदण ि स-सेर्कशनच्या ओळींसह प्रदतदनधी दबंि ू

दचन्‍स्हांदकत केले जातात. 

 ि स-सेर्कशन रेषा कामाच्या मध्य रेषचे्या काटकोनात असण ेआर्वश्यक नाही. 

 ह ेआर्वश्यक असल्यास मध्य रेषकेडे कोणत्याही कोनात झकुलेले अस ूशकते. ि स-सेर्कशनमधील अंतर 

िशेाच्या स्र्लाकृदतक (Topography) आदण सर्वके्षणाच्या स्र्वरूपार्वर (Nature च्या Survey) 

अर्वलंबनू असते, सामान्‍स्य मलू्य डोंगराळ प्रिशेात 20 ते 30 मीटर आदण सपाट िशेात 100 मीटर आह.े 

 सेर्कशन लाईनच्या बाजनूे दबंिूंचे स्तर प्लॅनर्वर प्ल ट केलेले आहते आदण  कंटूर नेहमीप्रमाण ेइटंरपोलेट 

केलेले जातात. 
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टॅकोमेलरक (Tacheometric)पद्त 

 टॅदचओमीटर ह ेरादन्‍स्झट दर्ओडोलाइट आह ेज्यामध्ये िोन स्टॅदडया र्वायसस बसर्वलेले आकृती आह,े एक 

र्वर आदण िसुरी मध्यर्वती र्वायरच्या खाली. 

 इन्‍स्स्रुमेंट आदण स्टाफ-स्टेशनमधील कै्षदतज अतंर इन्‍स्स्रुमेंटच्या स्टॅदडया दस्र्रांकासह र्वरच्या आदण 

खालच्या स्टॅदडया र्वायससच्या स्टाफ रीदडंगच्या फरकाने गणुाकार करून दनधासररत केले जाऊ शकते, ज े

सहसा 100 असते. 

 

 अशा प्रकारे टॅकोमीटर उभ्या आदण आडव्या िोन्‍स्ही मोजमापांसाठी र्वापरला जातो. 

 ही पद्धत डोंगराळ भागात सर्वासत योग्य आह ेकारण ज्या स्र्ानकांची संख्या टॅदकओमीटरद्वारे चालदर्वली 

जाऊ शकते त्या पातळीपेक्षा दकतीतरी जास्त आह े आदण त्यामळेु इन्‍स्स्रुमेंट-सेदटंग्जची संख्या 

लक्षणीयरीत्या कमी झाली आह.े 

 ज्ञात कोनीय अतंराने (Angular Interval) अनेक रेदडयल रेषा घातल्या जातात आदण या रेदडयल 

रेषांसह प्रादतदनदधक दबंि ूखुटंटयांनी दचन्‍स्हांदकत केले जातात. 

 त्यांची उंची आदण अतंर नंतर मोजले जातात आदण योजनेर्वर प्ल ट केले जातात आदण कंटूर लाइन्‍स्स 

नंतर इटंरपोलेट केल्या जातात. 

 

टॅकोमेलरक कॉन्टूर िंग: 

 अप्रत्यक्ष कंटूररंगच्या टॅकोमेदरक पद्धतीमध्ये संिभस रेषेच्या संिभासत र्वगेर्वगेळे कोन करून रेदडयल रेषा 

बाहरे सेट करण ेसमादर्वष्ट आह.े 

 प्रत्येक रेदडयल रेषांर्वर, नंतर र्वगेर्वगेळ्या दबंिूरं्वर ठेर्वलेल्या लेव्हदलंग स्टाफ र्वर टॅकोमदेरक रीदडंग घतेले 

जाते. 

 अदतशय उंच टेकडटयांचे कंटूररंग करण्यासाठी टॅकोमदेरक पद्धतीचा अर्वलंब केला जातो. 
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 प्रदिया खालीलप्रमाण ेआह.े 

i) उंच टेकडीच्या शीषसस्र्ानी टॅकोमीटर सेट करा. टॅकोमीटर ह े स्टॅदडया डायफ्रामसह बसर्वलेले 

दर्ओडोलाइट आह.े स्टेदडया डायफ्राममध्ये पारंपाररक ि स हअेर डायफ्राममध्ये आढळल्याप्रमाणे 

एक ऐर्वजी तीन आडर्व ेसमांतर केस असतात. 

ii) टॅदकओमीटरच्या मितीने िदुबसणीपासनू दबंिचूे कै्षदतज अतंर तसेच त्याची अनलंुब पातळी दनदित 

करण ेशर्कय आह.े 

iii) उंच टेकडीचे तीन स्तरांर्वर सर्वके्षण केले जाते - टेकडीचा पायर्थयाशी, टेकडीचा मध्य-पातळी आदण 

टेकडीचा र्वरचा स्तर. 

iv) टॅकोमीटर रीदडंग र्वापरून या दतन्‍स्ही पातळ्यांर्वर टेकडीभोर्वती सर्वस समान कोनीय अतंराने घतेले 

जातात. 

5.17 किं टूर िंगच्यध प्रत्यक्ष आलि अप्रत्यक्ष पद्तींचे गुि आलि तोटे 

थेट पद्त: 

1. पद्धत सर्वासत अचकू आह ेपरंत ुअदतशय मिं आदण कंटाळर्वाणा आह.े 

2. ह ेलहान भागांसाठी र्वापरले जाते जरे्े मोठटया अचकूतेची गरज असते. 

3. आजबूाजलूा डोंगराळ भाग असतो तेव्हा त्याचा फारसा उपयोग होत नाही. 

अप्रत्यक्ष पद्त: 

1. पद्धत फारशी अचकू नाही परंत ुती जलि आदण कमी कष्टाची आह.े 

2. ही पद्धत मोठटया के्षिफळासाठी र्वापरली जाते दजर्े जास्त अचकूतेची गरज नसते. 

3. कंटूररंगची टॅकोमदेरक पद्धत प्रामखु्यानेडोंगराळ के्षिातकंटूर चा आराखडटया तयार करण्यासाठी आह,े  

ि स-सेर्कशनद्वारे अप्रत्यक्ष पद्धतीने रेल्र्वे, कालर्वा इत्यािी सर्वेक्षणांमध्ये केला जातो. 

5.5 कमी झधलले ्त  
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फील्डमध्ये घतेलेल्या कमसचार्यांच्या र्वाचनातनू प इटंटसच्या कमी झालेल्या स्तरांर्वर काम करण्याच्या 

प्रणालीला कमी करणारे स्तर असे म्हणतात. दबंिचूी कमी झालेली पातळी (R.L.) म्हणज े काही मादहतीच्या 

संिभासत दबंिचूी उंची. 

पातळी कमी करण्यासाठी िोन प्रणाली आहते: 

 

1. समतल प्रणालीचे दर्वमान. 

2. उिय आदण पतन प्रणाली. 

 

5.6द प्लेि ऑफ कॉललमेिि लि्टम (इन््रुमेंट पद्तीची उिंची) 

या प्रणालीमध्ये, पातळीच्या प्रत्येक सेट-अपसाठी प्लेन ऑफ कोदलमेशन (H.I.) चे R.L. शोधले जाते आदण 

नंतर खाली र्वणसन केल्याप्रमाणे दबंिूचंे कमी केलेले स्तर संबंदधत collimation सह कायस केले जातात: 

लेव्हदलंगचे काम सुरू करण्यापरू्वी आपण फील्ड बकुचे लेव्हल पषृ्ठ तयार केले पादहज.े 

Staff 
Station  

Reading H.I. (Collimation plane 
level)  

Reduced 
Level 

Remark  
B.S I.S F.S 

BM           BM 

1           . 

2           . 

3           . 

.           CP1 

.           . 

.           . 

.           CP2 

.             

 

(i) प्लेन ऑफ कोदलमेशन (H.I.) चे R.L. दनधासररत करताना प्रर्म स्तर सेट करा आदण B.M मध्ये प्रर्म 

कमसचारी र्वाचन मोजा. ज ेB.S मध्ये एटंर आह.े 

 

(ii) B.S जोडा B.M च्या R.L. ला आदण प्लेन ऑफ कोदलमेशन (H.I.) च्या R.L.ची गणना कराH.I.R.L. 

च्या बी.एम. + बी.एस. 
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iii) मध्यर्वती दबंिूचंे R.L.s दमळर्वा आदण प्रर्म बिल दबंि ू(C.P.) र्वजा करून (iii कमसचारी रीदडंग (I.S. आदण 

F.S.) R.L. ऑफ collimation (H.L.) मधनू दमळर्वा. (H.I.) - I.S दकंर्वा F.S.)  

(iv) जवे्हा इन्‍स्स्रुमेंट हलर्वले जातेआदण नर्वीन पोदझशनर्वर सेट-अप करा चेंज प ईटंर्वर पनु्‍स्हा एकिा र्वाचन करा. 

B.S च्या जोडीने एक नर्वीन समतलता दनदित केली जाते. चेंज प इटंच्या R.L. ला. अशा प्रकारे, साधनांच्या 

िोन सेट-अपमधील स्तर B.S च्या माध्यमातनू परस्परसंबंदधत केले जाऊ शकतात.आदण एफ.एस. C.P र्वर 

घतेले. 

नर्वीन संयोग दबंिचूा R.L. बिल दबंिचूा R.L + B.S. र्वाचन 

िदमक दबंिूचंे R.L.s आदण िसुरे C.P शोधा. R.L.  

(v) च्या या समतलतेतनू त्यांचे कमसचारी र्वाचन र्वजा करून 

सर्वस R.L.s पणूस होईपयांत प्रदिया पनु्‍स्हा करा. अकंगदणतीय तपासणी: बॅक साईटटसची बेरीज आदण बेरीजमधील 

फरक 

 

(iv) िशसनी दठकाण ेशरे्वटच्या आदण पदहल्या कमी केलेल्या पातळीतील फरकाच्या समान असार्वीत.इ. Σ.Β.S. 

- Σ. एफ.एस. = शरे्वटचा R.L. - पदहला R.L. 

प्लेन ऑफ कोदलमेशन आदण बिल प इटंटसच्या कमी झालेल्या पातळीची गणना फक्त तपासली जाते. 

इटंरमीदडएट कमी झालेल्या पातळीच्या कपातीची कोणतीही तपासणी नाही. 

 

5.7 उिय आदण पतन प्रणाली (Rise and fall method)  

या प्रणालीमध्ये, कोदलमशेनचे R.L. दनधासररत करण्याची आर्वश्यकता नाही. एकापाठोपाठ दबंिूमंधील फरक 

खाली र्वणसन केल्याप्रमाण ेप्राप्त होतो: सेडफोर लेव्हदलंगचे काम सरुू करताना, आपण फील्ड बकुचे लेव्हल पषृ्ठ 

तयार केले पादहज.े 

 

Staff Station  
Reading 

Rise (+) 
Fall (-

) 
Reduced Level Remark  

B.S I.S F.S 

BM             BM 

1             . 

2             . 

3             . 

.             CP1 

.             . 

.             . 

.             CP2 

.               
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1.पदहल्या नंतरच्या प्रत्येक दबंिचूी त्याच्या तत्काळ आधीच्या दबंिशूी तलुना करून सलग दबंिूंमधील स्टाफ 

रीदडंगमधील फरक दनदित करा. 

2. दबंिरू्वरील कमसचारी र्वाचन आधीच्या दबंिपूेक्षा लहान दकंर्वा मोठे आह े त्यानसुार त्यांच्या कमसचार्यांच्या 

र्वाचनाच्या फरकातनू र्वाढ दकंर्वा घट दमळर्वा. 

म्हणजे 

उिय दकंर्वा पडण े= परू्वीचे र्वाचन - र्वतसमान र्वाचन जर फरक असेल तर +ve→उिय 

जर फरक असेल तर -ve→फ ल  

4. प्रत्येक दबंिचूी कमी झालेली पातळी शोधनू काढामागील दबंि.ू म्हणज ेकोणत्याही दबंिचूी कमी केलेली पातळी = 

आधीच्या दबंिचूी कमी केलेली पातळी + उिय दकंर्वा पडणे 

(+) →जवे्हा उिय 

(-) →पडल्यार्वर 

 

मागच्या दृष्टीची बेरीज आदण समोरच्या दृश्यांची बेरीज = उियाची बेरीज आदण पडण्याची बेरीज मधील फरक = 

शरे्वटचा R.L. आदण पदहला R.L मधील फरक 

S.V.S. - ΣF.S. = ∑उिय - Σफ ल = शरे्वटचा R.L. - प्रर्म आर.एल. 

 

रीदडंगची गणना तपासली जाते. शरे्वटचा R.L. पदहला R.L. अशा प्रकारे 

शतेात घेतलेल्या रीदडंगर्वर कोणतीही तपासणी केली जात नाही याची नोंि घ्यार्वी. र्वरील चेक आहतेफक्त 

रेक दडांग आदण पातळी कमी करण्याच्या अचकूतेसाठी. 

 

4.6.1 प्लेि ऑफ कोललमेिि लि्टम (H.I.) आलि  धइज फॉल लि्टम आलि मधील तुलिध 

 प्लेि ऑफ कोललमेिि लि्टम उदय आलि पति प्रिधली 

1 

पद्धत अदधक जलि, कमी कंटाळर्वाणी आदण 

सोपी आह े कारण त्यात कमी गणना समादर्वष्ट 

आह.े 

ही पद्धत अदधक कष्टिायक आह े कारण त्यात 

अदधक गणना समादर्वष्ट आह.े 

2 

मध्यर्वती दठकाणांच्या R.L.s च्या गणनेर्वर 

कोणतीही तपासणी नाही. त्यामळेु झालेली चकू 

अदनयंदित राहते 

सर्वस गणनेच्या कामाची संपणूस तपासणी आह.े 
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ििंदतक (Reference) 

 

3 

कोणत्याही दबंिचू्या R.L. ची गणना करताना िटुी 

पढुे नेली जात नाही कारण R.L. ची गणना 

संबंदधत समीकरणातनू केली जाते. 

कोणत्याही दबंिचू्या R.L. ची गणना करताना 

झालेली चकू पढुे नेली जाईल. 

4 

ह े प्रोफाइल लेव्हदलंग ऑपरेशन्‍स्सच्या R.L. ची 

गणना करण्यासाठी, कालर्वे, रस्ते इत्यािीसारख्या 

बांधकाम कामांमध्ये पातळी िणे्यासाठी र्वापरले 

जाते. 

अचकू लेव्हदलंग कामे, तपासा समतलीकरण 

इत्यािींच्या R.L.s ची गणना करण्यासाठी याचा 

र्वापर केला जातो. 

Sr.N

o 
Author Title Publisher with ISBN Number 

1 
Kanetkar T. P.; 

Kulkarni, S. V. 

 Surveying and 

Levelling volume I 

 Pune Vidyarthi Gruh Prakashan, 

Pune;ISBN:978-81-858-2511-3 

2 
 Basak, N. N.  Surveying and 

Levelling 

 McGraw Hill Education, New Delhi 

ISBN93-3290-153-8 

3 
 S. K. Duggal 

 Survey I 
 McGraw Hill Education, New Delhi, 

ISBN:978-00-701-5137-6 

4 

 Punmia, B.C, 

Jain, Ashok 

KumarJain, Arun 

Kumar 

 Surveying I 
 Laxmi Publications., New Delhi. 

ISBN: 8-17-008853-4 

5 
 Bhavikatti, S. S.  Surveying and 

Levelling,Volume 1 

 I. K. International, New Delhi ISBN: 

978-81-906-9420-9 
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घटक -5  

प्लेन टेबल सरे्वक्षण  

(Plane Table surveying) 

वर्वषय वनष्पत्ती : (Course Outcome) : संबंधित तपशील शोिण्यासाठी प्लेन टेबल सर्वके्षण र्वापरून योजना 

तयार करा. 

घटक वनष्पत्ती : (Theory Learning Outcome)  

1. प्लेन टेबलच्या धिलेल्या प्रकारच्या उपकरणांची काये आधण र्वापर स्पष्ट करा. 

2. धिलेल्या पररधस्ितीत प्लेन टेबलला अधिमखुता (Orientation) करण्याची पद्धत र्वणणन करा. 

3. धिलेल्या पररधस्ितीसाठी प्लेन टेबधलंगच्या पद्धती धनर्वडा.  

5.1 प्लेन टेबल सरे्वक्षण चे तत्त्र्व: 

प्लेन टेबधलंगचा धसद्धांत समांतरता तत्र्वार्वर आिाररत आह,े या तत्र्वानसुार “स्टेशन पासनू र्वस्तुंपयंत 

काढलेली धकरण ेजधमनीर्वर असलेल्या स्िानकांच्या रेषांच्या समांतर असतात” . प्लेन टेबल नेहमी सरुुर्वातीच्या 

स्टेशनर्वर व्यापलेल्या प्रत्येक स्िानकाला समांतर ठेर्वला जातो  .प्लेन टेबधलंग ही ग्राधिकल पद्धत आहे  येिे िील्ड 

र्वकण  आधण प्लॉधटंग ह ेएकाच र्वळेी केले जातात. या पद्धतीमध्ये िील्ड बकुचा र्वापर  करण्याची गरज पडत नाही. 

धिओडोलाइट द्वारे मागणक्रमण (Traversing) करताना आतील तपशील िरण्यासाठी प्लेन टेबल र्वापरणे 

योग्य आहे  .काहीर्वळेा मागणक्रमण करतानाही प्लेन टेबलचा  र्वापर केला जातो. जिेे अचकूता आर्वश्यक असते तेिे 

प्लेन टेबलने  सर्वके्षण केले जात नाही. या उपकरणांची धिधटंग आधण धिध्संग व्यर्वस्िा पररपणूण नसल्यामळेु, सर्वाणत 

अचकू कामाची अपेक्षा केली जाऊ शकत नाही. 

5.2 प्लेन टेबल सरे्वक्षणासाठी लागणारी उपकरणे आवण तयाांचा उपयोग: 

1. प्लेन टेबल (Plane table)- 

प्लेन टेबल ह े750 धममी x 600 धममी आकाराचे रेखाधचत्र बोडण आह ेज ेसाग, झरुण ेइत्याधि सारख्या 

झाडापासनू बनधर्वलेले आहे  .टेबलचा पषृ्ठिाग हा  समांतर आहे  .तळाच्या पषृ्ठिागार्वर ट्रायपॉड स्टँड धर्वगं नट आहे.  

प्लेन टेबल म्हणज ेत्यार्वर ड्रॉइगं शीट बसर्वनू र्वस्तूंची धस्िती धकरणांद्वारे र्व स्केलद्वारे िशणधर्वल्या जाते. 
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                                   आ. क्र. १.१ प्लेन टेबल 

2. अॅवलडेड (Alidade)- 

अधॅलडेडचे प्लेन अ धॅलडेड आधण टेधलस्कोधपक अ धॅलडेड असे िोन प्रकार आहते. 

 प्लेन अ ॅवलडेड- सािा अ धॅलडेड समुारे 50 से.मी. लांबीचा िातचूा धकंर्वा लाकडाचा पट्टीसारखा धिसणारा 

असतो. त् याच् या कडांपीकी एक िार बेव् हले् ड आह ेआधण ती धिडययधुशयल एज (fiducial edge) म्हणनू 

ओळखली जाते. यात िोन्ही टोकांना िोन र्वने्स (vanes) असतात ज्या पट्टीशी जोडलेल्या असतात. एक 

ऑब्जे् ट र्वने (object vane) म्हणनू ओळखले जाते आधण घोडययाचे केस िारण करते; िसुर् याला आय 

र्वने धकंर्वा साईट र्वने (eye vane/sight vane) असे म्हणतात. आय र्वने ने स्िानक पाहून ऑब्जे् ट र्वने 

मिील हयेर ने त्यास बायसे्ट करार्व ेलागते. 
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आ. क्र. 1.2 प्लेन अ ॅवलडेड 

 टेवलस्कोवपक अॅवलडेड (Telescopic alidade) - टेधलस्कोधपक अधॅलडेड मध्ये िधुबणणीचा समार्वेश 

असतो धकंर्वा िरूच्या र्वस्त ूस्पष्टपण ेपाहतो. या अ ॅधलडेडला टोकाकडे झकुलेल्या ृषष्टीसाठी र्वने्स नसतात, 

परंत ु त्याला धिडययधुशयल एज (fiducial edge) प्रिान केली जाते. अधॅलडेड ने स्िानक पाहून 

धिडययधुशयल एज ने धकरण काढले जातात.  

 

आ. क्र. 1.3 टेवलस्कोवपक अॅवलडेड 
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3. वस्पररट लेव्हल (Spirit level) - 

ही एक लहान िातचूी नळी असते ज्यामध्ये धस्परीटचा एक छोटा बडुबडुा (bubble) असतो  .ग्रॅज्यएुटेड 

काचेच्या नळीसह र्वरच्या बाजलूा बडुबडुा (bubble) धिसतो  .धस्पररट लेव्हल ह ेप्लेन टेबल समतल करण्यासाठी 

र्वापरले जाते. 

 

आ. क्र. 1.4 वस्पररट लेव्हल 

4. होकायांत्र/ कां पास (Compass):  

होकायंत्राचे िोन प्रकार आहते )अ (ट्रि कंपास आधण )ब (गोलाकार बॉ्स कंपास. 

 ट्रफ कां पास (Trough Compass) - हा चुंबकीय नसलेल्या िातपूासनू बनलेला एक आयताकृती 

बॉ्स आह ेज्यामध्ये मध्यिागी एक चुंबकीय सईु असते. या कंपासमध्ये उत्तर धिशा शोिण्यासाठी  सईुच्या 

उत्तर टोकास '0°' धचन्ह धिलेले असते. 

 

आ. क्र. 1.5 ट्रफ कां पास 
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 गोलाकार बॉक्स कां पास (Circular Box Compass)-  गोलाकार बॉ्स कंपास मध्ये मध्यिागी 

धपव्होटेड मगॅ्नेधटक सईु धिट केलेली असते. किीकिी िोन बबल टययबू एकमकेांच्या प्लेटला काटकोनात 

धनधित केल्या जातात. 

 

आ. क्र. 1.6 गोलाकार बॉक्स कां पास 

5. यू -फोकक / प्लांवबांग फोकक  (U-fork/Plumbing fork)- 

यू -िोकण  ही "यू )हअेर धपन (च्या आकारात र्वाकलेली िातचूी पट्टी आहे.  यू -िोकण  धकंर्वा प्लंधबंग िोकण  

प्लंब बॉबसह ड्रॉईगं धशट र्वर(Drawing sheet) स्िानकधबंि ु(station) ओळंब्याच्या आकडययाच्या (Plumb 

bob with U-frame) सहाय्याने, जधमनीर्वरील स्िानकाच्या बरोबर उभ्या रेषते आणण्यासाठी र्वापरले जात.े ह े

प्लेन  टेबल चे कें द्रीकरण (centring) करण्यासाठी र्वापरल्या जाते. 

 

आ. क्र. 1.7 यू -फोकक / प्लांवबांग फोकक  
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5.3 स्टेशनर्वर प्लेन टेबल सेट करण्याची प्रवक्रया: 

 स्टेशनर्वर प्लेन टेबल सेट करण्यासाठी खालील स्टेप्स (steps) पार पाडाव्या लागतात 

1. .ट्रायपॉड स्टँडर्वर प्लेन टेबल वफक्स करणे- 

ट्रायपॉड स्टँडला आर्वश्यक त्या स्िानकार्वर (station) त्याचे धतन्ही पाय चांगले र्वगेळे करून ठेर्वले जाते .

मग तळाशी धर्वंग नट (wing nut) द्वारे प्लेन टेबल त्यार्वर धनधित केला जातो. 

2.  .टेबल समतल करणे - 

धस्पररट लेव्हल (spirit level) टेबलर्वर र्वगेर्वगेळ्या कोपर्यारं्वर आधण स्िानांर्वर ठेर्वनू टेबल समतल केले 

जाते  .टेबलचे पाय समायोधजत करून बबलला त्याच्या रनच्या मध्यिागी आणले जाते . 

3.  .टेबलचे कें द्रीकरण करणे - 

ड्रॉईगं धशट र्वर(Drawing sheet) प्लेन टेबलर्वर धनधित केले जाते .ड्रॉईगं धशट र्वर‘p’ हा धबंि ु

ओळंब्याच्या आकडययाच्या (Plumb bob with U-frame) सहाय्याने, ‘P’ या जधमनीर्वरील स्िानकाच्या बरोबर 

उभ्या रेषेत आणला जातो. जधमनीर्वरील स्टेशन ‘P’ चे प्रधतधनधित्र्व करण्यासाठी ड्रॉईगं धशट र्वरयोग्य धबंि ू ‘p’ 

धनर्वडला जातो नंतर या धनर्वडलेल्या धबंिरू्वर एक धपन धनधित केली जाते .य ू-िोकण चा (U-fork) र्वरचा टोकाचा 

िाग स्टेशनच्या संपकाणत आणला जातो. खालच्या टोकाला हुकमिनू लटकर्वलेला प्लंब बॉब, टेबलच्या 

घडययाळाच्या धिशनेे र्वळर्वनू धकंर्वा घडययाळाच्या उलट धिशेने र्वळर्वनू धकंर्वा पाय समायोधजत करून स्टेशन ‘P’ र्वर 

िक्त आणला जातो  .या ऑपरेशनला टेबलचे कें द्रीकरण म्हणतात .टेबल नंतर ् लॅम्प  केला जातो. टेबलचे कें द्रीकरण 

करतांना समतल प्रधक्रयेमिे अडिळा येणार नाही याची काळजी घतेली जात.े 

4.  .उत्तर विशा वचनहाांवकत करणे- 

 ट्रि कंपास उजव्या हाताच्या र्वरच्या कोपर्यात अिंाज े उत्तरेकडे ठेर्वलेले जाते  .मग ट्रि कंपास 

घडययाळाच्या काटययाच्या धिशेने धकंर्वा उलट धिशनेे र्वळर्वले जाते जणेकेरून सईु 0° च्या धचन्हाशी तंतोतंत जळेुल. 

आता उत्तर धिशा िशणधर्वणारी एक रेषा ट्रि कंपास च्या काठार्वरुन काढली जात ेआधण प्लेन  टेबल र्वळणार नाही ह े

सधुनधित केले जात.े 

5.  .अविमुखता /ओररएांटेशन (Orientation)- 

सरुुर्वातीच्या स्िानकार्वर बसलेल्या स्िानाच्या समांतर प्रत्येक स्िानकार्वर प्लेन टेबल सेट करण्याची पद्धत 

ओररएटेंशन म्हणनू ओळखली जाते. प्लेन टेबधलंग समांतरतेच्या तत्त्र्वार्वर आिाररत आह.े त्यामळेु, जर ओररएटेंशन 
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योग्य असेल तर नकाशार्वरील र्वस्तूंचे सापेक्ष स्िान न्की अचकू असणार  .परंत ुओररएटेंशन न केल्यास नकाशा  

र्वस्तूंच्या र्वास्तधर्वक स्िानांचे प्रधतधनधित्र्व करणार नाही . 

जवे्हा अनेक स्टेशन्स जोडून प्लेन टेबल सर्वके्षण करार्वयाचे असते, तेव्हा प्रत्येक सलग स्टेशनर्वर 

ओररएटेंशन केले जाण े आर्वश्यक आहे .  ओररएटेंशन िरम्यान, ह े नेहमी लक्षात ठेर्वले पाधहज े की कें द्रीकरण, 

समतलीकरण आधण ओररएटेंशन, या आर्वश्यकता एकाच र्वळेी पणूण केल्या पाधहजेत . ओररएटेंशन (अ) चुंबकीय 

सईुने (Magnetic needle) धकंर्वा (ब) बॅकसाइधटंग (Back sighting) पद्धतीने केले जाऊ शकते . 

अ) चुांबकीय सुईद्वारे अविमुखता (Orientation by Magnetic needle)- 

 जवे्हा पररसरात स्िाधनक आकषणणाचा (Local attraction) संशय नसतो तेव्हा ही पद्धत योग्य असते. 

कायकपद्धती (Procedure) - 

 

आ. क्र. 1.8 चुांबकीय सुईद्वारे अविमुखता 
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1. समजा A आधण B ही िोन स्िानके आहते  .प्लेन टेबल स्टेशन ‘A’ र्वर सेट केले आह ेआधण धस्पररट 

लेव्हलने समतल केले आहे  .कें द्रीकरण यू-िोकण  आधण प्लंब बॉबद्वारे केले जाते जणेकेरून धबंिू ‘a’ स्टेशन 

‘A’ च्या अगिी र्वर असेल  .नतंर ट्रि कंपास धकंर्वा र्वतुणळाकार बॉ्स कंपास शीटच्या उजव्या हाताच्या 

र्वरच्या कोपर्यार्वर अशा प्रकारे ठेर्वले जाते की सईु 0° माकण शी एकरूप होईल  .यानंतर  उत्तर रेषचेे 

प्रधतधनधित्र्व करणारी एक रेषा ट्रि कंपास च्या काठार्वरुन काढली जाते.टेबल नंतर ्लॅम्प केले जाते. 

2. अधॅलडेडने धबंि ू‘a’ ला स्पशण करून ‘B’ र्वरील रेंधजगं रॉड बायसे्ट केले जाते आधण एक धकरण काढला 

जातो  .अतंर A-B मोजले जाते आधण कोणत्याही सोईचे स्केल (scale) द्वारे ‘B’ च्या धिशनेे काढलेल्या 

धकरणा (ray) र्वर तें अतंर टाकार्व ेर्व तेिे ‘b’ नांर्व द्यार्व.े 

3. टेबल हलर्वनू ‘B’ चे कें द्रीकरण करार्व,े जणेकेरून धबंि ू‘b’ िक्त ‘B’ र्वर असेल  .आता ट्रि कंपास परू्वी 

काढलेल्या उत्तर रेषेच्या अगिी बरोबर ठेर्वार्वा. सईु ट्रि कंपासच्या 0° धचन्हाशी तंतोतंत जळुत नाही 

तोपयंत टेबल घडययाळाच्या धिशनेे धकंर्वा उलट धिशनेे धिरर्वला जातो. टेबल धिरर्वताना, कें द्रीकरणमध्ये 

अडिळा येणार नाही याची काळजी घ्यार्वी  .तसे असल्यास , प्लेन टेबल त्र्वररत समायोधजत केले पाधहजे. 

4. जवे्हा कें द्रीकरण आधण समतलीकरण पररपणूण असते आधण सईु 0° र्वर असते, तेव्हा अधिमखुता 

(orientation) पररपणूण असल्याचे म्हटले जाते  

ब) बॅकसाइवटांगद्वारे अविमुखता (Orientation by Back sighting): 

  ही पद्धत अचकू आह ेआधण याला नेहमीच प्रािान्य धिले जाते. जवे्हा पररसरात स्िाधनक आकषणणाचा 

(Local attraction) संशय असतो तेव्हा ही पद्धत योग्य मानली जाते. 

कायकपद्धती (Procedure)- 

1.  ‘A’ आधण ‘B’ ही िोन स्िानके आहते  .प्लेन टेबल ‘A’ र्वर सेट केले जाते. टेबल धस्परीट लेव्हलने 

समतल केले जाते आधण यू -िोकण ने कें द्रीकरण करून, धबंि ू‘a’ हा स्टेशन ‘A’ र्वर आणला जातो .ट्रि 

कंपासने उत्तर रेषा शीटच्या उजव्या हाताच्या र्वरच्या कोपर्यात धचन्हांधकत केली जाते.  

2. अधॅलडेडने धबंि ू‘a’ ला स्पशण करून ‘B’ र्वरील रेंधजगं रॉड बायसे्ट केले जाते आधण एक धकरण काढला 

जातो  .अतंर A-B मोजले जाते आधण कोणत्याही सोईचे स्केल (scale) द्वारे ‘B’ च्या धिशनेे काढलेल्या 

धकरणा (ray) र्वर तें अतंर टाकार्व ेर्व तेिे ‘b’ नांर्व द्यार्व.े  
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3. प्लेन टेबल हलर्वनू ‘B’ र्वर सेट करार्वा .तो समतल करार्वा आधण कें द्रीकरण करून ‘b’ िक्त ‘B’ र्वर 

असेल याची खात्री करार्वी . आता एधलडेड ला b-a च्या  धिशनेे ठेर्वनू, ‘A’ धठकाणी असलेला रेंधजगं रॉड 

टेबल घडययाळाच्या धिशनेे धकंर्वा घडययाळाच्या उलट धिशनेे र्वळर्वनू बायसे्ट करार्वा  .यार्वेळी कें द्रीकरण 

धर्वस्कळीत होऊ शकते आधण आर्वश्यक असल्यास त्र्वररत समायोधजत केले पाधहजे .जवे्हा ‘A’ मिील 

रेंधजगं रॉडचे कें द्रीकरण, समतलीकरण आधण  पररपणूण असतात तेव्हा अधिमखुता पररपूणण असल्याचे 

म्हटले जाते  

 

आ. क्र. १.९ बॅकसाइवटांगद्वारे अविमुखता 
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5.4 प्लेन टेबल मोजणीच्या पद्धवत (Methods of plane table surveying): 

प्लेन टेबल मोजणीच्या खालील पद्धधत आहते. 

1. धकरण-पद्धधत (Radiation Method)  

2. छेि-पद्धधत (Intersection Method) 

3. र्वढेा-पद्धधत (Traversing Method) 

1. वकरण-पद्धवत (Radiation Method) : 

ही पद्धत एकाच स्िानकापासनू सर्वण धबंिूचंे स्िान धनधित करण्यासाठी र्वापरली जाते. या पद्धतींत 

मोजणीके्षत्राच्या मध्यिागी एक धबंि ूघेतात आधण तेिनू सर्वण स्िानकांर्वर धकरणें (Rays) टाकतात र्व नकाशार्वर 

आखतात. हीं धकरणें मोजनू नकाशा तयार करता येतो. लहान क्षेत्राचे के्षत्रिळ काढण्यास ही पद्धधत चांगली आह.े  

 

आ. क्र.१.१० वकरण-पद्धवत 



 

125 | P a g e  
MAHARASHTRA STATE BOARD OF TECHNICAL EDUCATION, MUMBAI 

सर्वके्षण (312339)                                                                                                 SURVEYING (312339) 

कायकपद्धती (Procedure) :   

1. सर्वणप्रिम जिेनू सर्वण धबंि ूधिसतील असा एक धबंि ू  ‘P’ सर्वके्षणाक्षेत्राच्या मध्यिागी घ्यार्वा. नंतर प्लेन 

टेबल चे ‘P’ स्िानका जर्वळ आणनू समतलकरार्वे. 

2. ड्रॉईगं धशट र्वर‘p’ हा धबंि ुओळंब्याच्या आकडययाच्या (plumb bob with U-frame) सहाय्याने, ‘P’ 

या जधमनीर्वरील स्िानकाच्या बरोबर उभ्या रेषेत आणार्वा. 

3. आता ड्रॉईगं धशटच्या (Drawing sheet) उजव्या बाजसू सर्वाणत र्वरील कोपर्यांत चुंबकीय सचूीच्या 

(Trough compass) सहाय्याने उत्तर (North) धिशा आखनू घ्यार्वी. 

4. ‘p’ या ड्रॉईगं धशटर्वरच्या (Drawing sheet) धबंिजूर्वळ अधॅलडेड (alidade) आणनू A, B, C, D या 

स्िानकांना र्विेार्व ेर्व र्विेत असतानाच ड्रॉईगं धशट र्वरअधॅलडेड च्या सहाय्याने धकरणें p-a, p-b, p-c 

आधण p-d (rays) आखार्वीत. 

5. आता P-A, P-B, P-C आधण P-D हीं जधमनीर्वरची अतंरे टेपने मोजार्वी आधण सोईचे स्केल (scale) 

धनर्वडून ड्रॉईगं धशट र्वरआखार्वी. नंतर ड्रॉईगं धशट र्वर a, b, c र्व d ही स्िानके जोडार्वी, म्हणज ेनकाशा 

तयार होईल. 

6. तयार झालेल्या नकाशाच्या कामाचा ताळा येण्यासाठी ड्रॉईगं धशटर्वरील (Drawing sheet) a ते b, b ते 

c, c ते d आधण d ते a  ही अतंरे टेपने मोजनू घ्यार्वीत र्व त्यांची जमीनीर्वरील अतंराशी तुलना करार्वी. 

2. छेि-पद्धवत (Intersection method): 

ही पद्धत अतंर मोजणीस अडचणीचे (inaccessible) असलेल्या सर्वण धबंिूचंे स्िान धनधित 

करण्यासाठी र्वापरली जाते.या पद्धतीत मोजणीके्षत्रांतील धबंिचूी स्िाने िोन धकरणांच्या छेिधबंिनुे धनधित 

करतात. ही पद्धत पढुील कामांना र्वापरतात.  

I. तपशील ठरर्वणे,  

II. लांबच्या  र्व  पोचण्यास  कठीण असलेल्या  धबंिचूी  स्िाने  ठरर्वणे,  

III. तटुलेल्या  हृद्दी  ठरर्वण,े  

IV. नद्याच्या  हद्दी  र्व  काठ  ठरर्वण ेआधण  

V. डोंगराळ प्रिशेांतील जमीन मोजण.े 
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कायकपद्धती (Procedure) :   

1. मोजणीके्षत्रांत 'A' र्व 'B' ही ज्ञात अतंरार्वरील कोणतीधह िोन स्िानके अशी धनर्वडा की, प्रत्येक धबंिपूासनू 

पासनू निीच्या िोन्ही तीरार्वरील सर्वण धबंि ुर्व स्िानकें  धिसतील.  

 

 

आ. क्र. आ. क्र.1.11 छेि-पद्धवत 

2. 'A' जर्वळ प्लेन टेबल लार्वा र्व समतल (levelling) करून ड्रॉईगं धशट र्वर (Drawing sheet) ‘a’ हा 

धबंि ु ओळंब्याच्या आकडययाच्या (plumb bob with U-frame) सहाय्याने, ‘A’ या जधमनीर्वरील 

स्िानकाच्या बरोबर उभ्या रेषते आणार्वा.  आता चुंबकीय सचूीच्या (Trough compass) सहाय्याने 

ड्रॉईगं धशटच्या उजव्या बाजसू सर्वाणत र्वरील कोपर्यांत उत्तर (North) धिशा ड्रॉईगं धशट र्वरआखनू घ्यार्वी. 
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3. ड्रॉईगं धशटर्वरील (Drawing sheet) ‘A’ या धबंिजूर्वळ अधॅलडेड (alidade) लार्वार्वा, आधण 'B' 

स्िानक र्व ‘P’ स्िानक असलेल्या धनशाणांचा र्विे घ्यार्वा आधण ड्रॉईगं धशट र्वरत्या धिशनेे 'A' पासनू 

धकरण े(rays) काढार्वीत.  

4. 'A' र्व 'B' स्िानकांतील अतंर टेपने मोजनू घ्यार्व ेआधण कोणतेंधह सोयीस्कर स्केल घऊेन, त्या स्केलने, 

‘B’ च्या धिशनेे काढलेल्या धकरणा (ray) र्वर तें अतंर टाकार्व ेर्व तेिे ‘b’ नांर्व द्यार्व.े 

5. आता प्लेन टेबल हलर्वनू ‘B’ स्िानकार्वर लार्वार्वें. नंतर अधॅलडेड (alidade) ड्रॉईगं धशट र्वरच्या a-b 

रेषसे लार्वनू, ‘A’ स्िानकार्वर मागील धनरीक्षण (back sight) घ्यार्वें र्व टेबलाचे अनसु्िापन 

(orientation) करार्वें. 

6. अधॅलडेड (alidade) ‘b’ या ड्रॉईगं धशटर्वरच्या धबंिजूर्वळ लार्वार्वा र्व पनु्हा ‘P’ स्िानक असलेल्या 

धनशाणार्वर र्विे घ्यार्व ेर्व िशणरेखकाच्या (alidade) कडेने ‘b’ पासनू ड्रॉईगं धशट र्वर (Drawing sheet) 

धकरण काढार्व.े ‘P’ या स्िानकाचा धकरण 'a' पासनू परू्वीच काढलेला आह.े यास, ‘b’ पासनू ‘P’ च्या 

धिशनेे काढलेला धकरण धजिे छेिले तेिे ‘p’, हें नांर्व द्या.  

7. या पद्धतीमध्ये पायारेपा a-b हीच िक्त मोजार्वी लागते. इतर कोणतीधह माप घ्यार्वी लागत नाहींत. जाण्यास 

अश्य अशा धठकाणाचे स्िान नकाशार्वर धनधित करतां येतें. धबिचूी स्िानें बरोबर धमळार्वीत, र्व चकू 

होऊ नये म्हणनू, पायारेषचे्या स्िानकाशी होणारे कोन ३०° ते १२०° या मयाणिते  असार्वते. 

3. रे्वढा-पद्धवत (Traversing method) : 

 

आ. क्र.1.12 रे्वढा-पद्धवत 
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ही पद्धत टॅ्रव्हसण धबंिूचं ेस्िान धनधित करण्यासाठी र्वापरली जाते. कंपासच्या धकंर्वा धिओडोलाइट च्या र्वढेा-

पद्धधत प्रमाणचे ही पद्धधत आह.े या पद्धतीमध्ये धकरण-पद्धधत (Radiation Method) र्व छेि-पद्धधत 

(Intersection Method) चा र्वापर करून धबंिूचंे स्िान धनधित केल्या जाते. ही पद्धत रस्ते र्व नद्या यांच्या 

मोजणीसाठी उपयकु्त आह.े  

कायकपद्धती (Procedure) :   

1. प्रिम सर्वके्षणामोजणीक्षेत्रा मिील र्वढेययाची ‘A’, ‘B’, ‘C’ र्व ‘D’ ही स्िाने धनर्वडार्वी र्व तेिे खुटंया 

(peg) ठोकाव्या.  

2. 'A' जर्वळ प्लेन टेबल लार्वा र्व समतल (levelling) करून ड्रॉईगं धशट र्वर‘a’ हा धबंि ुओळंब्याच्या 

आकडययाच्या (plumb bob with U-frame) सहाय्याने, ‘A’ या जधमनीर्वरील स्िानकाच्या बरोबर 

उभ्या रेषेत आणार्वा.  

3. चुंबकीय सचूीच्या (Trough compass) सहाय्याने ड्रॉईगं धशटच्या (Drawing sheet) उजव्या बाजसू 

सर्वाणत र्वरील बाजचु्या कोपर्यांत उत्तर (North) धिशा ड्रॉईगं धशट र्वरआखनू घ्यार्वी.  

4. ‘a’ जर्वळ अधॅलडेड (alidade) लार्वार्वा आधण र्व जर्वळच्या ‘B’ धनशाणाचा र्विे घऊेन ड्रॉईगं धशट 

र्वर(Drawing sheet) त्या धिशनेे धकरण (ray) आखार्वा. 

5. a-b ह ेअतंर बरोबर मोजार्व ेआधण योग्य ते स्केल घऊेन ते ‘B’ च्या धिशनेे काढलेल्या धकरणार्वर टाकार्व.े 

त्या रेषचे्या टोकास ‘b’ हा धबंि ु धमळेल. (६) जी स्िानके धनधित करार्वयाची असतील त्या सर्वण 

स्िानकांच्या धिशनेे िशणरेखकाच्या (alidade) सहाय्याने धकरणें काढार्वीत र्व ती मोजनू त्यांचे नकाशार्वरचें 

स्िान धमळर्वार्व े स्िानके िार लांब असतील तर िोन धकरणांच्या छेिाच्या (intersection) सहाय्याने 

त्यांचे स्िान धमळर्वार्व.े  

6. ‘A’ स्िानकाजर्वळचे प्लेन टेबल उचलनू ‘B’ स्िानकाजर्वळ न्यार्व.े तेिे टेबल लार्वार्वें र्व 'A' स्िानकार्वर 

मागील धनरीक्षण (back sight) घऊेन त्याचे अनसु्िापन (orientation)  करार्वें. 

7. ‘b’ हा ड्रॉईगं धशटर्वरचा धबंि ु घतेल्यानंतर ‘C’ स्िानकाच्या धिशनेे र्विे घ्यार्वा र्व ड्रॉईगं धशट 

र्वर(Drawing sheet) िशणरेखकाच्या (alidade) सहाय्याने धकरण (ray) काढार्वें. b-c ह ेअतंर मोजनू 

परू्वीच्याच स्केल ने ‘c’ धबंि ुनकाशार्वर धमळर्वार्वा. 
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8. ‘b’ धबंिजूर्वळ अधॅलडेड लार्वनू जी स्िानके धनधित करार्वयाची असतील त्या सर्वण स्िानकांच्या धिशनेे 

िशणरेखकाच्या (alidade) सहाय्याने धकरणें काढार्वीत र्व ती मोजनू त्यांचे नकाशार्वरचें स्िान धमळर्वार्वे 

धकंर्वा िोन धकरणांच्या छेिाच्या (intersection) सहाय्याने त्यांचे स्िान धमळर्वार्व.े 

9. र्वरीलप्रमाणचे प्लेन टेबल ‘C’ आधण ‘D’ स्िानकार्वर नेऊन नकाशा पणूण होईपयंत हीच कृती पनु्हा करार्वी. 

5. 5 प्लेन टेबल सरे्वक्षणाचे फायिे र्व तोटे (Merits and Demerits of Plane Table Surveying): 

5.5.1 प्लेन टेबल सरे्वक्षणाचे फायिे - 

1. लहान प्रमाणार्वर नकाश ेतयार करण्यास िार उपयकु्त आह.े 

2. मोजणीचे काम जलि होऊ शकते. 

3. नकाशा काढणें र्व मोजण ेही कामें एकिम होत असल्यानें, चकुा कमी होतात र्व टाळता येतात. मोजणी-

र्वहीची आर्वश्यकता नसते. 

4. टेबलार्वर तयार झालेला नकाशा र्व मोजलेली जागा यांची तलुना मोजणीिारास सर्वके्षणाके्षत्रांतच करता 

येते र्व चकू राधहली असल्यास िरुुस्त करता येते. आधण मोजतांना होणार्या चकुा, र्व नकाशा काढतांना 

होणार्या चकुा िरुुस्त करता यतेात. 

5. अधनयधमत र्वस्त ुर्व जधमनीचा उंचसखल िाग समोरच धिसत असल्याने र्व त्यांचा नकाशा बरोबर काढता 

येतो. 

6. लोखडंाची खाण धकंर्वा धर्वद्यतुय-उपकरण ेअसलेल्या धठकाणी कंपास सर्वके्षणा(Compass surveying) 

अचकू होऊ शकत नाही. कारण तेिे स्िाधनक आकषणणामळेु (local attraction) चुंबकीय सचूीच े

धर्वचलन होते.अश्या स्िाधनक आकषणण असलेल्या धठकाणी कंपास सर्वके्षणाच्या ऐर्वजी प्लेन टेबल-

मोजणीच (Plane table surveying) बरोबर ठरेल. 

7. इतर कोणत्याधह मोजणीपेक्षा या मोजणीस खचण कमी येतो. 

8. प्लेन टेबल-मोजणीस कोणासधह अगिी लर्वकर धशकता येते र्व त्यास िार कौशल्य लागत नाही. 

9. नकाशा सर्वके्षण के्षत्रांतच तयार केल्यामळेु मापें घ्यायची धर्वसरून राहात नाहीत. 
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5.5.2 प्लेन टेबल सरे्वक्षणाचे तोटे - 

1. प्लेन टेबला बरोबरोबर इतर सहाय्यक र्वस्त ु (accessories) बर्याच घ्याव्या लागतात. त्यामळेु त्या 

हरर्वण्याचा संिर्व असतो.  

2. प्लेन टेबलर्वर कागि (Drawing sheet) लार्वनू सर्वके्षण नकाशा तयार होत असतो. अशा र्वळेी पाऊस 

आला तर कागि धिजेल. म्हणनू पार्वसाळ्यांत प्लेन टेबल सर्वके्षण अधजबात करता येत नाही. 

3. प्लेन टेबलाबरोबरोबर इतर सहाय्यक र्वस्त ु(accessories) उचलण्यास र्व हलर्वण्यास अर्वजड जाते.  

4. सकू्ष्म सर्वके्षणसाठी (precise surveying) प्लेन टेबल उपयोगी नाही. 

5. नकाशा, पनु्हा धनराळ्या स्केलला काढार्वयाचा असेल, तर सर्वके्षण र्वहींत मापांची नोंि नसल्याने, कठीण 

जाते. 
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