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घटक -१ 

बेसिक्स ऑफ C प्रोग्रासमिंग 

(Basics of ‘C’ Programming) 

गुण (१२) 

 

सिषय सनष्पत्ती (Course Outcome): इनपुट /आउटपुट फिं क्शन आमण अररथेमॅमटक एक्सपे्रशन  चा वापर 

करून C  प्रोग्राम डेव्हलप करणे. 

घटक सनष्पत्ती (Unit Outcome): 

१  मदलेल्या प्रॉबे्लम से्टटमेंट साठी अल्गोररदम मलहा. 

२  C प्रोग्राममिंग साठी मबल्डिंग ब्लॉक अडेंटीफाय करा. 

३   C प्रोग्राम डेव्हलप करण्यासाठी कॉन्स्टिंट, वे्हररएबल, डेटा टाइप या मूलभूत गोष्ी िंचा वापर करा. 

४   मप्रिंट एफ आमण सॅ्कन फ या फिं क्शन चा वापर करून  C प्रोग्राम मलहा. 

५   अथथमॅमटक ऑपरेटसथ आमण मबटवाईज ऑपरेटर चा उपयोग करून C प्रोग्राम मलहा. 

 

१.१ अल्गोररदमची मूलभूत तते्त्व( Fundamentals of algorithms): 

गणना मकिं वा इतर समस्या सोडवण्याच्या ऑपरेशन्समधे्य पाळल्या जाणार् या मनयमािंचा एक सिंचक मकिं वा कगमणतीय 

समस्या सोडवण्याची प्रमहृया मयाथमदत टप्प्ािंमधे्य ज्यामधे्य वारिंवार पुनरावृत्ती होणारी ऑपरेशन्स समामवष् 

असतातक.याला अल्गोररदम असे म्हणतात. अल्गोररदम मवमशष् समसे्यचे मनराकरण करण्यासाठी मयाथमदत 

चरणािंच्या हृमाचा सिंदभथ देते.तुम्ही काय साध्य करू इल्िता, त्यानुसार अल्गोररदम सोपे आमण अवघड असू 

शकतात.  

 एक अल्गोररदम तयार करण्यासाठी, खूप मवचारािंचे आमण योजनािंची आवश्यकता असते. त्यासाठी काही मुख्य 

घटक आहेत: 

 सुसिंगतता (Correctness): अल्गोररदम सुसिंगत असणे म्हणजेच त्याचे काम सारखे करताना त्याचे उत्तर 

बरोबर असते. सुसिंगततेची खात्री घेण्यासाठी मवचारािंचे आमण प्रमाणािंचे वापर केला पामहजे. 

 इमफमशयन्सी (Efficiency): अल्गोररदम इमफमशयन्सी म्हणजेच तो खूप वेगवेगळ्या प्रकारे सिंपन्न होते. 

समसे्यचे मवचार करण्यासाठी अल्गोररदम मकती वेगवेगळिं  काम करते ते मदसते. 

 वापरकताथ-मान्यता (User-Friendliness): अल्गोररदम युझरसाठी सुमवधाजनक, सोपिं आमण समजूत्याचे 

होणिं महत्त्वाचे आहे. 
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 कॅ्लररटी (Clarity): अल्गोररदम मलमहण्यासाठी वापरलेला कॅ्लररटी सोपिं, स्पष् आमण आधारभूत असली 

पामहजे.  

एक अल्गोररदम तयार करण्यासाठी, आपल्याला समसे्यचे सुसिंगत आमण इमफमशयन्सी सोडावे, पयाथय वाचलेला, 

मवचारािंचे वापर करावे मवमवध प्रकारच्या डेटा सिंग्रहणािंसाठी उपयुक्त डेटा सिंरचनािंसाठी ठरवावे आमण कॅ्लररटी 

सोडावे आमण सुसिंगततेची खात्री घेणे आवश्यक आहे. 

 १.१.१. अल्गोररदमची धारणा(Notion of algorithm): 

८२५ AD मधे्य एका पमशथयन गमणतज्ञाने कअल-जबर वाल मुकाबलाक हे पुस्तक मलमहले, ज्यामधे्य मवमशष् शे्रणीतील 

समस्यािंचे मनराकरण करण्यासाठी सामान्य पद्धती आहेत. त्यािंनीच प्रथमच अशा पद्धती सादर केल्या. त्याचे नाव 

अबू जाफर मोहम्मद इब्न मुसा अल खोवारीस्मी होते. अल्गोररदम हा शब्द त्याच्या नावावरून आला आहे.  

 अल्गोररदम म्हणजेच कोणत्याही कायाथचे सुसिंगत आमण इमफमशयन्सी सारखे काम करणारे अनुहृम. एक 

अल्गोररदम तयार करण्यासाठी, त्याचे सारखे काम करणारिं  उत्तर मदला पामहजे. असे करण्यासाठी, तुमच्या 

आपल्या मागच्या समसे्यचे आमण कामाचे स्वरूप ठरवावे. त्यानुसार, तुम्हाला एक सुसिंगत मवधान ठरवावे आमण 

त्यामुळे तुमचे उत्तर सापडेल. 

एक अल्गोररदम सुसिंगत, स्थामनकपूणथ, आमण स्पष् असावे हे महत्त्वाचे आहे. असे केला पामहजे की, त्याचे उपयोग 

कोणत्याही ल्स्थतीसाठी करण्यात यावे शकते. एक सुसिंगत आमण स्थामनकपूणथ अल्गोररदम मकिं वा फिं क्शनवाही 

आपल्याला केवळ सहाम्ऺकारक ठरून देते, परिं तु त्याचे वापर एक मवचारािंचे आमण सिंकल्ािंचे प्रमाण होते. 
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 अल्गोररदमची सिशेषतािं (Characteristics of an Algorithm) 

 

आकृती १ अल्गोररदमची मवशेषतािं 

अल्गोररदमची सिशेषतािंची मुख्य प्रमुखता: 

 करेक्टनेि (Correctness): अल्गोररदम सुसिंगत असल्याचे म्हणजेच त्याचे काम सारखे करताना त्याचे 

उत्तर बरोबर असते. सुसिंगततेची खात्री घेण्यासाठी मवचारािंचे आमण प्रमाणािंचे वापर केला पामहजे. 

 इसफसशयन्सी (Efficiency): अल्गोररदम इमफमशयन्सीचे म्हणजेच तो खूप वेगवेगळ्या प्रकारे सिंपन्न होते. 

समसे्यचे मवचार करण्यासाठी अल्गोररदम मकती वेगवेगळिं  काम करते ते मदसते. 

 जनरॅसलटी ऑफ िोलु्यशन (Generality of Solution): एक अल्गोररदम एकाच समसे्यसाठी मात्र 

असा नसल्यास, तो मवमवध समस्यािंसाठी सामान्य सोडावे मकिं वा सुलभपणे सापडवे मकिं वा लागणारिं  सोडावे 

शकते. 

 यूजर फ्रें डलीनेि (User-Friendliness): अल्गोररदम युझरसाठी सुमवधाजनक, सोपिं आमण समजूत्याचे 

होणिं महत्त्वाचे आहे. 
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 रोबूस्टनेि (Robustness): अल्गोररदम मवमवध प्रकारच्या पररल्स्थतीसाठी समथथ होणिं महत्त्वाचे आहे. 

त्यामुळे, कोणत्याही पररल्स्थतीत असलेल्या अवािंमित बदलािंसाठी सज्ज राहावे शकते. 

 कॅ्लररटी (Clarity): अल्गोररदम सोपिं, स्पष् आमण आधारभूत असला पामहजे. सवथ कायाांची वाचने वाचनिं 

कसिंच सोपी असावी. 

 मॉडु्यलररटी (Modularity): अल्गोररदम तात्काळीन बदलािंसाठी सुमवधेसाठी इमफमशयन्सी मवभाजलेला 

असला पामहजे. त्यामुळे पुनरावलोकन मकिं वा सुधारणे सोपी व इतर भागािंमकिं वा प्रमहृयािंसह केली जाऊ 

शकतात. 

 सॅ्टसबसलटी (Stability): अल्गोररदम सिंबिंमधत ल्स्थतीत ल्स्थर राहावे आवश्यक आहे, असे मकिं वा मवशेष 

प्रकारच्या ल्स्थतीत ल्स्थरता ठेवणिं महत्त्वाचे आहे. 

अल्गोररदमची मवशेषतािंचे योग्यता असलेले अल्गोररदम त्याचे उपयोग आपल्या समसे्यचे स्थामनक मवचार 

करण्यासाठी तयार करण्यात आमण वापरण्यात येतात. 

दोन निंबरची बेरीज चा अल्गोररदम 

 

१.प्रारिंभ: सािंगण्याचे सिंकेत, फ्लोचाटथ सुरुवात करण्यासाठी. 

२.एिं टर (अिंक1): पमहला अिंक घेणे. 

३.एिं टर (अिंक2): दुसरिं  अिंक घेणे. 

४.जोडणे (अिंक1 + अिंक2): दोन अिंकािंचे योजना करणे. 

५.समाप्त: सािंगण्याचे सिंकेत, प्रमहृया समाप्त करण्यासाठी. 

 फ्लोचाटटची सिशेषतािं (Characteristics of an Flowchart) 
फ्लोचाटथ (Flowchart) हे एक ग्रामफकल प्रमतष्ठान आहे. ज्यात मवमभन्न प्रमहृयािं, मनणथये आमण महृयािं दशथमवलेल्या 

सिंकेतािंचे वापर करून कामाची प्रमहृया आमण सिंरचना दशथमवली जाते. फ्लोचाटथ एक मनमदथष् गोष्ीच्या मसद्धािंतािंचे 

अनुसरण करून मकिं वा व्यवस्थापनाच्या अनुसरणािंसाठी मडझायन केलेली आहे. या फ्लोचाटथमधे्य वापरलेल्या 

सिंकेतािंची मवमशष् मचन्ह आहेत, ज्यािंना ग्रामफकल भाषेत स्थान देण्यात आलाय. 

फ्लोचाटथमधे्य वापरलेल्या प्रमुख सिंकेतािंचे मराठीतील मचन्ह आमण त्यािंचे वणथन खालीलप्रमाणे आहे: 

प्रारिंभ / शुरुआत आसण िमाप्त / अिंत: फ्लोचाटथमधे्य कायाथचे सुरुवातीला आमण समाप्तीसाठी वापरलेला मचन्ह. 

आपल्या प्रोग्राम आमण प्रमहृयािंच्या सुरुवात आमण समाप्तीसाठी. 

प्रसिया / सिया: फ्लोचाटथमधे्य एके मकिं वा एकामधक महृया मकिं वा प्रमहृयािंचे सुरु ठेवणे. 

सनणटय / शेरा: कोणत्याही मनणथय मकिं वा शेरा केल्याचे सुचले. 

शाखा / शाखािंतर: मवमशष् ल्स्थतीतील मनणथयािंचे फ्लॉ केलाय. 
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िािंगण्याचे / इनपुट आसण आउटपुट ििंकेत: डेटा मकिं वा इनपुट आमण आउटपुट दशथमवलेला मचन्ह. 

यादी / अनुिम / पूणट िािंगणिं: सिंबिंमधत प्रमहृयािंचे आमण महृयािंचे सिंदभथ दशथमवलेला मचन्ह. 

फ्लोचाटथमधे्य वापरलेल्या सिंकेतािंचे योग्य अनुसरण करुन, तुम्ही प्रमहृया मकिं वा प्रोग्राम मडझायन करू शकता. 

िामान्य फ्लोचाटट सचने्ह : 

 प्रसिया सचन्ह(Process Symbol): 

प्रमहृया मचन्ह, ज्याला महृया मचन्ह देखील म्हणतात, एक आयत आहे. हे एक प्रमहृया, महृया मकिं वा फिं क्शन दशथवते. 

फ्लो चाटथ मसम्बॉलॉजीमधे्य हे सवाथत जास्त वापरले जाणारे मचन्ह आहे. आयत एका मोठ्या प्रमहृयेमधे्य एकल 

पायरी मकिं वा सिंपूणथ उप-प्रमहृया दशथवू शकते. 

 

 

 प्रारिंभ आसण िमाप्ती सचन्ह (Start and End Symbol):  

टममथनेटर मचन्ह प्रमहृया/प्रणालीचे प्रारिंभ आमण शेवटचे मबिंदू मचन्हािंमकत करते. मचन्हासह, "प्रारिंभक मकिं वा कसमाप्तक 

हा शब्द अिंडाकृती आकारात नमूद केला आहे. हे वकथ फ्लोची सुरुवात मकिं वा अिंमतम पररणाम आमण मागाथचे 

सिंभाव्य पररणाम सूमचत करते. या मचन्हाला टममथनेटर मचन्ह असेही सिंबोधले जाते. 

 

 सनणटय सचन्ह(Decision Symbol): 

हे डायमिंड-आकाराचे फ्लोचाटथ मचन्ह उत्तर देण्याच्या प्रश्नाला सूमचत करते, सहसा होय/नाही मकिं वा खरे/खोटे. 

फ्लोचाटथ सहसा उत्तर मकिं वा त्यानिंतरच्या पररणामािंवर अवलाबून वेगवेगळ्या शाखािंमधे्य मवभामजत होतो. मनणथय 

बॉक्सचा पररणाम प्रमहृयेच्या फिं क्शनप्रवाहातील पुढील चरण मनधाथररत करतो. डायमिंडच्या वेगवेगळ्या मबिंदूिंमधून 

वेगवेगळ्या मनणथयािंचे प्रमतमनमधत्व करणार्या रेषा मनघतात. 

 

 

 

 फ्लोलाइन सचन्ह(Flowline Symbol): 

फ्लोलाइन प्रमहृया कोणत्या मदशेने वाहते ते दशथवते. हे प्रमहृयेची मदशा दाखवते आमण फ्लोचाटथमधील दोन 

ब्लॉक्सना जोडते. प्रमहृयेच्या प्रवाहाच्या मदशेने मनदेमशत करून ते बाण म्हणून दशथमवले जाते. फ्लोलाइन्स आमण 

पृष्ठ कनेक्टर प्रमतमनधी आकारािंमधील सिंबिंध दशथवतात. 
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 पृष्ठािरील सचन्ह (onpage Symbol) 

पृष्ठावर वेगळे घटक जोडण्यासाठी कनेक्टर मचन्ह अवघड फ्लोचाटथमधे्य वापरले जाते. 

 

 ऑफ-पेज कनेक्टर/सलिंक सचन्ह(onpage Connector): 

ऑफ-पेज कनेक्टर अवघड फ्लोचाटथमधे्य अनेक पृष्ठािंवर वेगळे घटक जोडण्यासाठी वापरले जाते. 

 

इनपुट/आउटपुट सचन्ह(Input Output Symbol): 

समािंतरभुज मचन्हाला डेटा मचन्ह असेही सिंबोधले जाते. इनपुट/आउटपुट मचन्ह सूमचत करते की डेटा इनपुट मकिं वा 

आउटपुटसाठी उपलब्ध आहे, तसेच वापरलेल्या मकिं वा वु्यत्पन्न केलेल्या सिंसाधनािंचे प्रमतमनमधत्व करतो. 

वकथ फ्लोमधे्य या टप्प्ावर मामहती आवश्यक असल्याचे सूमचत करते. 

 

पूिटसनधाटररत प्रसिया सचन्ह(Predefined Process ): 

पूवथमनधाथररत प्रमहृया मचन्ह अशी प्रमहृया मकिं वा फिं क्शनप्रवाह दशथवते ज्यासाठी उच्च स्तरीय तपशील आवश्यक 

आहे. पूवथमनधाथररत प्रमहृयािंसाठी अमतररक्त मामहती इतरत्र प्रदान केली जाते मकिं वा प्रमहृया सामान्यतः  समजली 

जाते.  
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१.१.२ अिाइनमेंट से्टटमेंट आसण बेसिक किं टर ोल स्टरक्चर िाठी िापरलेली  नोटेशन( Notations used for 

assignment statements and basic control structures): 

अल्गोररदम मलमहताना, काही सामान्य मनयमािंची अनुसरण करणिं महत्त्वाचे आहे त्यामुळे त्याची सुसिंगतता आमण 

इमफमशयन्सी मदला जाते.  

 शीषथक (Title): तुमच्या अल्गोररदमचे एक शीषथक मदला पामहजिंट. शीषथक सिंके्षपात्मक असावे आमण 

त्यामुळे अल्गोररदम वाचण्यात आमण समजण्यात सोपिं होईल. 

 वणथन (Description): अल्गोररदमचे सिंके्षपात्मक वणथन अल्गोररदम लेखकािंकरािंनी मदला पामहजे. 

कोणतेही मवमशष्ता येईल त्या बरोबर त्याचे सिंके्षपात्मक वणथन करून मदला पामहजे. 

 प्रारिं मभक ठरवात (Initialization): अल्गोररदम सुरुवातीला आवश्यक ठरवताना मववेचला पामहजे. तुमचे 

काम सुरुवातीला कोणत्याही ल्स्थतीमधे्य असल्याचे म्हणजेच कोणत्याही पररणामािंमधे्य असल्याचे 

त्यानुसार सुसिंगतपणे ठेवता. 

 प्रमाणािंक (Input): तुमच्या अल्गोररदममधे्य कोणतेही प्रमहृया सुरुवातीला तुम्ही कोणत्याही प्रमाणािंक 

(उपाययुक्ततेने पररणामािंमधे्य वापरण्यात येणारिं  वसु्तिंचे) प्रमवष् करून त्यानुसार काम करावे. 
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 प्रमाणािंक मनयोजन (Variable Initialization): तुमचे अल्गोररदम कोणत्याही प्रमाणािंक वापरून काम 

करण्यासाठी त्याचे मनमदथष् आमण स्थामनकपूणथ आहे. त्या प्रमाणािंकािंचे सुरुवातीला त्याचे मूल्य स्थामपत 

करावे. 

 आउटपुट(Output): 

 

कीवडडथस म्हणजेच त्यातील मवमशष् युझरकररता सिंदमभथत केलेल्या वाक्ािंतील शब्दािंच्या सिंच असतात. या 

कीवडडथसमधे्य चािंगला सुसिंगत अनुसरण करण्यासाठी आमण प्रोग्राम वाचण्यासाठी मकिं वा कोडच्या स््टचरचरच्या साठी 

उपयुक्त आहे. 

अशी काही कीवडडथस: 

 िुरुिात (Start): प्रोग्राम मकिं वा अल्गोररदमचे सुरुवात करण्यासाठी वापरलेला कीवडथ . 

 काम (Do): काही काम मकिं वा प्रमहृया सुरुवात करण्यासाठी वापरलेला कीवडथ . 

 काम िमाप्त (End): प्रोग्राम मकिं वा अल्गोररदमचे समाप्त होऊन मकिं वा कोडचे अिंत होऊन वापरलेला 

कीवडथ . 

 िमाप्त जर (If): कोणत्याही शताथनुसार मकिं वा मनमदथष् ल्स्थतीत फिं क्शन करण्यासाठी वापरलेला कीवडथ . 

 जर इतरप्रमाणािंक (Else If): जर मकिं वा इतरप्रमाणािंक दोन्ही मदलेल्या शताांनुसार फिं क्शन 

करण्यासाठी वापरलेला कीवडथ . 

 इतरप्रमाणािंक अन्य (Else): कोणत्याही इतर प्रमाणािंक मकिं वा शतेच्या समाप्तीसाठी वापरलेला कीवडथ . 

 अन्य सनदेश (Instruction): कोणत्याही फिं क्शन, अद्यमतत मनदेश मकिं वा महृया वापरण्यासाठी 

वापरलेला कीवडथ . 

 सनदेश पररणाम (Output): पररणाम दाखवण्यासाठी वापरलेला कीवडथ . 

 पररणाम चर (Variable): एक 

 

१.२ इिंटर ोडक्शन टू िी प्रोग्रासमिंग (Introduction to ‘C’programming):  

महान सिंगणक शास्त्रज्ञ डेमनस ररची यािंनी १९७२ मधे्य बेल लॅबोरेटरीजमधे्य ‘सी’ नावाची नवीन प्रोग्राममिंग लँगे्वज 

तयार केली. ‘ALGOL’, ‘BCPL’ आमण ‘B’ प्रोग्राममिंग भाषािंमधून ही तयार केले गेली आहे. ‘सी’ प्रोग्राममिंग 

लँगे्वजमधे्य या भाषािंची सवथ वैमशष्ट्ये आमण इतर अनेक अमतररक्त सिंकल्नािंचा समावेश आहे. 

‘C’ ही एक शल्क्तशाली प्रोग्राममिंग लँगे्वज आहे.ही UNIX ऑपरेमटिंग मसस्टमशी सिंबिंमधत लँगे्वजआहे. युमनक्स 

ऑपरेमटिंग मसस्टीमचाही बहुतािंश भाग ‘C’ मधे्य कोड केलेला आहे. सुरुवातीला ‘C’ प्रोग्राममिंग हे UNIX ऑपरेमटिंग 
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मसस्टीमपुरते मयाथमदत होते.पण जसजसे ते जगभर पसरू लागले, तसतसे ते व्यावसामयक बनले आमण हृॉस-

पॅ्लटफॉमथ मसस्टमसाठी अनेक किं पायलर तयार करण्यात आले. 

C ला किं पाइड लँगे्वज देखील म्हणतात. याचा अथथ असा की एकदा तुम्ही तुमचा C प्रोग्राम मलमहला की,तो प्रोग्राम 

किं ्ुटर मधे्य रन करता येण्यासाठी (एल्झझकु्टेबल) तुम्ही तो आधी C किं पायलरद्वारे रन केला पामहजे. C प्रोग्राम 

हा मानवी-वाचनीय फॉमथ आहे. किं पाइलरमधून बाहेर पडणारा मशीन-वाचनीय आमण एल्झझकु्टेबल फॉमथ आहे. 

याचा अथथ असा आहे की C प्रोग्राम मलमहण्यासाठी आमण चालमवण्यासाठी, C किं पाइलर असणे आवश्यक आहे. 

‘C’ मवमवध ऍल्प्लकेशन्समधे्य मोठ्या प्रमाणात वापरली जाणारी लँगे्वज आहे. ही एक सोपी लँगे्वज आहे आमण 

जलद अिंमलबजावणी प्रदान करते.’C’ ही एक स््टचरचडथ प्रोग्राममिंग लँगे्वज आहे.यात प्रोग्राम मवमवध मॉडू्यल्समधे्य 

मवभागलेला आहे.सवथ मॉडु्यल एकमत्रतपणे ममळून एक ‘C’ प्रोग्राम तयार होतो.यामुळे चाचणी, देखभाल आमण 

डीबमगिंग प्रमहृया सुलभ होते.. 

C प्रोग्रासमिंग चे फीचिट (Features of C Language) 
 मसिंपल 

 फास्ट स्पीड 

 मशीन पोटेबल 

 पुनरावृत्ती 

 स््टचरचडथ प्रोग्राममिंग लँगे्वज 

 पॉइिंटसथ 

 एके्स्टनमसबल 

 मेमोरी मॅनेजमेंट 

 समृद्ध लायब्ररी 

C चे उपयोग (Uses of C) 
 मसस्टम ऍल्प्लकेशन्स मवकमसत करण्यासाठी C लँगे्वज वापरली जाते . 

 ब्राउझर आमण त्यािंचे एके्स्टन्शन मवकमसत करण्यासाठी C लँगे्वज वापरली जाते . 

 डेस्कटॉप ऍल्प्लकेशन्स मवकमसत करण्यासाठी  C लँगे्वज वापरली जाते. 

 डेटाबेस मवकमसत करण्यासाठी C लँगे्वज वापरली जाते . MySQL हे डेटाबेस सॉफ्टवेअर आहे जे ‘C’ 

वापरून तयार केले आहे. 

 एमे्बडेड मसस्टममधे्य सी’ लँगे्वज मोठ्या प्रमाणावर वापरली जाते. 

 IoT ऍल्प्लकेशन्समधे्य C लँगे्वज वापरली जाते. 
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 ऑपरेमटिंग मसस्टम मवकमसत करण्यासाठी C लँगे्वज वापरली जाते . मायहृोसॉफ्ट ची मविंडोज ऑपरेमटिंग 

मसस्टीम ‘C’ लँगे्वज वापरून मवकमसत केली गेली आहे. मोबाईल फोन व डेस्कटॉप ऑपरेमटिंग मसस्टीम 

मवकमसत करण्यासाठी C चा वापर केला जातो. 

१.२.१. जनरल स्टरक्चर ऑफ िी प्रोग्राम (General structure of ‘ C' program) 

सी प्रोग्रामचे मूल सिंरचना एका मवमशष् स्वरूपात मवभामजत केलेली आहे, ज्यामुळे हे प्रोग्राम अमधसूमचत केला जाते 

आमण हे मकिं वा आपला प्रोग्राम उपयुक्तपणे किं पायल करण्यात आमण महृयाल् त करण्यात सफळ असण्यात मदत 

होते. एक शास्त्रीय आमण सुरमक्षत आपल्या सी प्रोग्राममधे्य अनुसरण करणे पामहजे. त्या प्रकारे, अचुकपणे, 

अनुपयोगी मकिं वा मवचारशील तु्रमटजवळ कोडसह आपले काम करणे सोपे आमण सुरमक्षत आहे. त्यासाठी, तुमचे सी 

प्रोग्राम खासगीतच मदलेल्या 6 भागािंच्या ठरावात चालवावे. सी प्रोग्रामचे सामान्य सिंरचना आपल्याला प्रोग्रामचे 

स्थान असते आमण फिं क्शन मनमदथष् करायचे असते. एक सामान्य सी प्रोग्रामचे स्थान आमण सिंरचना खालीलप्रमाणे 

आहे: 

सी प्रोग्राममधे्य कायाथल् त होण्यासाठी 6 मौल्खक से्टप आहेत. से्टप खालीलप्रमाणे मदलेले आहे: 

  डॉकु्यमेंटेशन (Documentation): 

डॉकु्मेंटेशन चे काम मुख्यते्वने प्रोग्राम वापरण्यात आलेली लँगे्वज, काये, मकिं वा आवश्यक मामहती प्रदान 

करणिं आहे. एक सुिंदर आमण सुसिंगत डॉकु्मेंटेशन प्रोग्राम वापरण्यात योग्य आमण त्याचे समजतात. 

  प्री प्रोिेिर िेक्शन (Preprocessor Section): 

प्री प्रोसेसर सेक्शन  मुख्यप्रमहृया सुरू करण्यासाठी आवश्यक फाईले समामवष् करणारे डायरेल्क्टव्ह 

असतात. उदाहरणाथथ, #include डायरेल्क्टव्ह सॅ्टन्डडथ इनपुट आमण आउटपुट फाईल्स समामवष् 

करण्यासाठी वापरले जाते. 

 

 डेसफनेशन (Definitions): 

डेमफनेशन कोडाचे मूलप्रकारे पररभामषत करणिं. त्यात #define डायरेल्क्टव्ह वापरून सिंख्या मकिं वा 

ल्स््टिंग्सला एक नाव देण्यात येते. 

 ग्लोबल सडके्लरेशन (Global Declaration): 

ग्लोबल मडके्लरेशन मधे्य फिं क्शन्स, मुद्ािंकन, आमण इतर महत्वाचे डेटा स्टोर केलेला आहे, ज्याचे उपयोग 

प्रोग्राम तयार करण्यासाठी  सवथ भागािंमधे्य केला जातो. 

 मेन फिं क्शन (Main() Function): 

main() फिं क्शन हे प्रोग्रामचे मुख्य फिं क्शन असते. येथे प्रोग्राम सुरू होतो. 

 िब-प्रोग्राम  (Sub Programs): 
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सब-प्रोग्राम मधे्य मवमशष् काये आमण त्यािंची घोषणािं असतात. सब-प्रोग्राम main() फिं क्शन ला मदत 

करण्यासाठी वापरली जातात. 

या प्रमहृयाचे  अनुसरण करून, एक सुरमक्षत, ल्स्थर आमण सुसिंगत सी प्रोग्राम तयार करणे सिंभाव होईल. 

सी प्रोग्रामचे सामान्य सिंरचना आपल्याला प्रोग्रामचे स्थान देवायचे आमण फिं क्शन मनमदथष् करायचे. एक सामान्य सी 

प्रोग्रामचे स्थान आमण सिंरचना खालीलप्रमाणे आहे: 

#include <stdio.h>           //  हेडर फाईल्स सॅ्टन्डडथ इनपुट आमण आउटपुट हेडर फाईल 

int main()                 // मुख्य फिं क्शन (main function) 

{ 

        return 0;        // सुसिंपन्न शोध मनमित करण्यासाठी 0 ररटनथ करा 

 } 

या सिंरचनेत, हे महत्वाचे आहे: 

हेडर फाईल्स (Header Files): #include डायरेल्क्टव्ह वापरुन हेडर फाईल्स समामवष् केल्यात. युझर नुसार 

आवडलेले हेडर फाईल्स समामवष् करायचे. #include <stdio.h> हे एक उदाहरण आहे ज्याचे उपयोग printf 

आमण scanf यािंसाठी केलेला जाते. 

मुख्य फिं क्शन (Main Function): सवथ C प्रोग्राममधे्य एक मुख्य फिं क्शन असतो ज्याचे नाव main आहे. प्रोग्राम 

चालमवण्याचे प्रारिंभ तुमच्या कोडाचे येथे होते आमण त्याचे सिंरचनािंतर return 0; म्हणून सुसिंपन्न होते 

उदाहरण , "Hello World" प्रोग्राम: 

#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

printf("Hello World!\n"); 

return 0; 

          } 

१.२.२  हीडर फाईल  (Header file)  

हेडर फाईल हे सी प्रोग्राममधे्य वापरण्यात आलेली फाईले आहेत, ज्यातून मसस्टम युझरना मकिं वा इतर प्रोग्राम 

मवकसकािंना आवश्यक फिं क्शन, मेनमकिं ड, वेळ, तसेच इतर वसू्तिंसाठी सल्व्हथसेस आमण सुमवधािंची मामहती ममळते. 

हेडर फाईल मुख्यते्वने .h या मवस्ताराने जाणलेल्या फाईलें आहेत. 

 stdio.h: इनपुट आसण आउटपुट ििंबिंसधत फिं क्शनिाठी. 

#include <stdio.h> 

 stdlib.h: िामान्य प्रणालीिाठी असनिायट फिं क्शनिाठी. 
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#include <stdlib.h> 

 math.h: गसणतीय फिं क्शनिाठी. 

#include <math.h> 

 string.h: स्टस्टरिंग प्रोिेसििंगिाठी फिं क्शन. 

#include <string.h> 

 time.h: िमय ििंबिंसधत फिं क्शनिाठी. 

#include <time.h> 

या हेडर फाईलें युझरना अनेक प्रकारे मदत करतात, आमण त्यािंचे सल्व्हथसेस आमण फिं क्शन्स प्रोग्राम मवकसकािंना 

शीघ्रपणे मवकमसत करण्यात मदत करतात. 

१.२.३ मेन फिं क्शन  (‘main ()’ function)  

main() फंक्शन चे स्वरूप खालीलप्रमाणे आहे: 

main() फिं क्शन हे सी प्रोग्राममधे्य मुख्य फिं क्शन असते. याने प्रोग्राम ची सुरुवात होते आमण प्रोग्रामचे सिंचालन 

सुरू होते आमण समाप्त होते. 

int main() { 

                    // तुमचे कोड येथे मलहा 

    return 0; // सुसिंपन्न शोध मनमित करण्यासाठी 0 ररटनथ करा 

} 

येथे, 

int: या कायाथचे पररणामानुसार पूणाांक ररटनथ करतात. 0 म्हणजेच फिं क्शन सुसिंपन्नपूवथक समाप्त झाले आहे. 

main(): हे आपला मुख्य फिं क्शन आहे, ज्याचे प्रोग्राम प्रथम मवचारलाय त्याचे मनष्कषथण करते. 

{ }: एक कोड ब्लॉकचे सुरुवात आमण समाप्ती करते. आपला सवथ कोड येथे असते. 

आपला खालीलप्रमाणे कोड मलहू शकता: 

#include <stdio.h> 

int main() { 

        Printf ("मुख्य फिं क्शन सुरू होते!\n"); 

     return 0; 

} 

जेव्हा आपला सी प्रोग्राम चालवतो, पमहला main() फिं क्शन प्रमवष् केला जाते आमण त्यानिंतर तुमचे कोड समाप्त 

होते. 

१.३ फिं डामेंटल कन्स्ट्र क्ट ऑफ िी (Fundamental constructs of ‘C’):  
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C प्रोग्राममिंगमधे्य मौमलक सिंरचनािंमधे्य काही मुख्य घटक आहेत. या मुख्य घटकािंची मदत करताना, तुम्ही C 

प्रोग्राममिंगमधे्य कोड मलहण्यासाठी वापरलेल्या मौमलक सिंरचनािंचे अध्ययन करू. 

 डेटा टाइप्स (Data Types): 

C मधे्य मवमवध प्रकारच्या डेटा टाइप्स आहेत, जसे की int (पूणाांक), float (दशािंक), char (वणथ), double 

(दशािंक सिंख्या), इत्यादी. 

int age = 25; 

float salary = 50000.50; 

           char grade = 'A'; 

 िेररएबल्स (Variables): 

वेररएबल्स हे मामहती सिंग्रहणासाठी वापरलेल्या नावे आहेत.  

int count; 

float price; 

char initial; 

 ऑपरेटिट (Operators): 

ऑपरेटसथ हे मवमवध गणनासाठी वापरलेल्या सिंकेतािंचे वापर करतात, जसे की +, -, *, / , % . 

 

int sum = a + b; 

float result = x / y; 

            int remainder = a % b; 

 

 किं टर ोल ििंरचना (Control Structures): 

किं ट्ोल सिंरचनािंमधे्य if, else, switch, while, for यािंच्या मदतीने तुम्ही मनणथय आमण पुनरावलोकन करू 

शकता. 

if (condition)  

{ 

                              // महृया 1 

} else  

{ 

      // महृया 2 

} 

for (int i = 0; i < 5; i++)  
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{ 

      // महृया 

          } 

 फिं क्शन्स (Functions): 

फिं क्शन्स हे मवमशष् काये करणारे भाग आहेत जे कोडमधे्य पुनरावृमत्त करून काम करतात. 

// फिं क्शन मडफायन करणे 

int add(int a, int b) 

 { 

    return a + b; 

} 

  // फिं क्शन वापरणे 

int result = add(5, 3); 

 मेन () फिं क्शन (Main Function):    

main() फिं क्शन हे प्रोग्राममधे्य मुख्य फिं क्शन असते. येथे प्रोग्रामचे सिंचालन सुरू होते आमण समाप्त होते. 

 

int main() { 

      // तुमचे कोड येथे मलहा 

    return 0;   // सुसिंपन्न शोध मनमित करण्यासाठी 0 ररटनथ करा 

                 } 

या मौमलक सिंरचनािंचे वापर करून, तुम्ही C प्रोग्राम मलहू शकता आमण प्रोग्राममिंग आमण लॉमजक मवकमसत करू 

शकता. 

१.३.१  कॅरेक्टर िेट (Character set) 

C प्रोग्राममिंगमधे्य वापरलेला वणथ सिंच ASCII (अमेररकन सँ्टडडथ कोड फॉर इन्फॉमेशन इिंटरचेंज) वणथ एन्कोमडिंगवर 

आधाररत आहे. ASCII ही एक प्रमामणत वणथ एन्कोमडिंग योजना आहे जी अक्षरे, अिंक, मवराममचने्ह आमण मनयिंत्रण 

वणाांसह मवमवध वणाांना अमद्वतीय सिंख्यात्मक वॅ्हलू्य मनयुक्त करते. 

 

 अक्षरे (अपरकेि आसण लोअरकेि)( Alphabets (uppercase and lowercase):): 

अप्परकेि अक्षरे: A-Z (ASCII मधे्य 65-90) 

लोअरकेि अक्षरे: a-z (ASCII मधे्य 97-122) 

 अिंक(Digit) 
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0-9 (ASCII मधे्य 48-57) 

 सिरामसचने्ह(Punctuation Marks) 

! " # $ % & ' ( ) * + , - . / : ; < = > ? @ [ \ ] ^ _ ` { | } ~ 

 व्हाइटसे्पि िणट(Whitespace Characters) 

जागा(Space )(ASCII मधे्य 32) 

टॅब(Tab)(ASCII मधे्य 9) 

नू्यलाइन(Newline) (ASCII मधे्य 10) 

कॅरेज ररटनथ(Carriage return )(ASCII मधे्य 13) 

 किं टर ोल कॅरेक्टर (Control Characters) 

32 पेक्षा कमी ASCII मूल्यािंसह मवमवध मनयिंत्रण वणथ. 

सी प्रोग्राममिंग ल्स््टिंग, वणथ आमण मचने्ह तयार करण्यासाठी आमण हाताळण्यासाठी या ASCII वणाांवर खूप अवलाबून 

आहे. 

 

१.३.२ टोकन (tokens) 

टोकन (Tokens) हे C प्रोग्राममिंगमधे्य वापरलेले मौमलक अिंश आहे, जे कोड सिंरचनेतून तयार होतात. एका C प्रोग्राममधे्य 

टोकन सिंच असते आमण त्यामुळे किं पायलरला कोड समजावतो. 

C प्रोग्राममिंग मधे्य वापरलेले टोकन त्यािंच्या कामानुसार सहा प्रकारािंत वगीकृत केले जातात: 

 कीवडथ (Keywords): 

  आयडेंमटफायर (Identifiers): 

  कॉन्स्टन्स (Constants): 

  ल्स््टिंग्स (Strings): 

  से्पशल मसम्बॉल (Special Symbols): 

 ऑपरेटसथ (Operators): 

ते पुढील प्रमाणे अभ्यास करू. 

१.३.३ कीिडट (keywords) 

कीवडडथस (Keywords) हे प्रोग्राममिंग लॅिंगे्वज मधील पूवथमनधाथररत मकिं वा आरमक्षत शब्द आहेत. प्रते्यक कीवडथ एक 

मवमशष् फिं क्शन करण्यासाठी मडझाइन केलेला आहे. कीवडडथस हे कॉम्पायलरसाठी ओळखपूवथक नावे आहेत, 

म्हणजे त्यािंना एक सापडलेला आमण ओळखलेला शब्द आहे. कीवडडथससाठी मनमदथष् व्याख्याने आहेत आमण त्यािंचा 

प्रमतसाद हे मनमदथष् आहे. 
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कीवडडथस वापरताना वेरीएबल नावे वापरणे नाकारयाचे आहे. 

 C प्रोग्राममिंग भाषेत 32 कीवडडथस आहेत, ज्यािंनी खालीलप्रमाणे आहेत: 

 

 

१.३.४ अडेंसटफायर (Identifiers) 

अडेंमटफायर ह्या सामान्य शब्दाचा उपयोग वेरीएबल्स, फिं क्शन्स, आमण अ ॅरे नावािंसाठी करण्यासाठी केला जाते. आपल्याला 

स्वतेत्रपणे ठरमवलेला नाव, ज्यामुळे त्याचे वापर तयार केले जाते, असिं इन्फॉमथली अडेंमटफायर म्हणले जाते. ह्या अडेंमटफायर 

नावािंमधे्य शब्दािंचे आमण अिंकािंचे सिंयोजन असते. 

  

अडेंमटफायर नावािंचे पमहला अक्षर मकिं वा अिंकािंना असलेला एक अक्षर मकिं वा अिंडरस्कोर (_) असलेला एक अक्षराने सुरु होते. 

त्यानिंतर, कोणत्याही अिंक, अक्षर मकिं वा अिंडरस्कोराने सिंयोजन करू शकता. अडेंमटफायर वतथमान हृमािंकीय केवळ आमण 

केससह मवमभन्न असणारे मचन्ह न घेतलेले असलेले हवे, आमण त्यािंचे वापर केवळ असेही आहे की महृयािंच्या वणथनािंतर आपटे 

घेतलेला नाव सापडते. आपल्याला कीवडडथससोबत मवरोधीत केलेला आमण त्यािंचे मवरोधीत उपयोग केलेला अडेंमटफायर नाव 

सुरमक्षत ठरमवणे आवश्यक आहे, कारण हे त्याचे वापर केवळ स्थामनक आवश्यकतेसाठी हे मवशेषपणे ठरमवणारिं  हवे. 

 

१.३.५ कॉन्स्ट्िंट- निंबर कॉन्स्ट्िंट्ि (Constants - number constants) 

कॉन्स्टिंटडस हे अपररवतथनीय (Immutable) वेररयेबल्स आहेत, ज्याची मकिं मत प्रोग्राममधे्य एकदमच घोमषत केलीली असते. 

त्यामुळे त्या मकिं मती एकदमच बदलू शकत नाहीत. const कीवडथ हे एक qualifier आहे ज्याचा वापर कॉन्स्टिंट वेररयेबल्स 

घोमषत करण्यासाठी केला जातो. कॉन्स्टिंट वेररयेबल एकदमच घोमषत केल्यानिंतर त्याची मकिं मत बदल करण्यात क्षमता नसते. 

मािंडणी  

const data_type var_name = value; 

निंबर कॉन्स्टिंटडस 

const int INTEGER_CONSTANT = 42; 

१.३.६ कॅरेक्टर कॉन्स्ट्िंट (character constants) 

कॅरेक्टर कॉन्स्टिंट म्हणजेच मसिंगल अक्षर ,त्या मकिं मती एकदमच बदलू शकत नाहीत, तसेच त्या  मसिंगल कोटडसमधे्य 

मलमहलेल्या असतात. 
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मािंडणी 

const char CHARACTER_CONSTANT = 'A'; 

प्रोग्राम 

#include <stdio.h>   

  int main() {   

char character = 'A';   

printf("The character constant is: %c\n", character);   

return 0;   

          }   

 

 

 

१.३.७ स्टस्टरिंग कॉन्स्ट्िंट (string constants) 

एका पेक्षा अमधक अक्षरािंची एक मसररझ ज्याची पुरावी डबल कोटडसमधे्य आवमतथत असते, मतचा प्रमतष्ठान कल्स््टिंग 

कॉन्स्टिंटक म्हणले जाते . हे एक अक्षराचे आचारधमथ आहे ज्यानिंतर एक शून्य चररत्र '\0' म्हणजे नल कॅरेक्टरने 

समाप्त होते. 

प्रोग्राम 

#include <stdio.h>   

 int main() {   

char string[] = "Hello, World!";   

printf("The string constant is: %s\n", string);   

return 0;   

}   

आउटपुट 

The string constant is: Hello, World! 

१.३.८ वे्हररएबल (Variables) 

C प्रोग्राममिंग मधील वे्हररएबल हे नाव असलेले मेमरी स्थान आहे ,जे काही स्वरूपाचा डेटा सिंग्रमहत करण्यात मदत 

करते आमण आवश्यकतेनुसार ते पुनप्राथप्त करते. आपण वे्हररएबलमधे्य मवमवध प्रकारचे डेटा सिंचमयत करू 

शकतो आमण तेच वे्हररएबल इतर डेटा मकतीही वेळा सिंचमयत करण्यासाठी पुन्हा वापरू शकतो. 

मािंडणी 

data_type variable_name = value;     
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           मकिं वा 
data_type variable_name1, variable_name2; 

 C मधे्य वे्हररएबलचे नाि देण्याचे करण्याचे सनयम: 

तुम्ही वे्हररएबलला कोणतेही नाव मनयुक्त करू शकता ,जोपयांत ते खालील मनयमािंचे पालन करते. 

 वे्हररएबल नावामधे्य फक्त अक्षरे, अिंक आमण अिंडरस्कोर असणे आवश्यक आहे. 

 वे्हररएबलचे नाव केवळ अल्फाबेट मकिं वा अिंडरस्कोरने सुरू होणे आवश्यक आहे. त्याची सुरुवात अिंकाने 

होऊ शकत नाही. 

 वे्हररएबलच्या नावामधे्य कोणत्याही से्पसला परवानगी नाही. 

 वे्हररएबल नाव कोणताही आरमक्षत शब्द मकिं वा कीवडथ  नसावा. 

 

िी वे्हररएबल प्रकार 

सी वे्हररएबलचे खालील प्रकारािंमधे्य वगीकरण केले जाते. 

१.स्थामनक वे्हररएबल 

२.ग्लोबल वे्हररएबल 

१. स्थामनक वे्हररएबल (Local Variable): C मधील स्थामनक वे्हररएबल हे एक वे्हररएबल आहे, जे फिं क्शन 

मकिं वा कोडच्या ब्लॉकमधे्य घोमषत केले जाते. त्याची व्याप्ती ज्या ब्लॉक मकिं वा फिं क्शनमधे्य घोमषत केली 

आहे त्यापुरती मयाथमदत आहे. 

२. ग्लोबल वे्हररएबल (Global Veriable ): C मधील ग्लोबल वे्हररएबल हे एक वे्हररएबल आहे, जे 

फिं क्शन मकिं वा कोडच्या ब्लॉकच्या बाहेर घोमषत केले जाते. त्याची व्याप्ती सिंपूणथ प्रोगॅ्रमधे्य असते. आपण C 

प्रोग्राममधे्य कुठेही ग्लोबल वे्हररएबल घोमषत केल्यावर ऍके्सस करू शकतो. 

१.३.९ डेटा टाइप इन िी (Data types in ‘C’):  

C प्रोग्राममिंग मधे्य मवमवध प्रकारच्या डेटा साठवण्यात आमण प्रोग्राममधे्य मवमवध प्रकारच्या डेटा साधून घेण्यात 

सुधाररत करण्यात आलेले वे्हररएबल हे मवमवध डेटा टाइप वापरून घेतलेले जाते. 

 पूणाांक (int): हे डेटा टाइप पूणाांकािंसाठी आहे  

int myInteger = 42; 

 फ्लोमटिंग पॉईिंट (float): हे डेटा टाइप दशािंशािंसह सिंख्यािंच्या वॅ्हलू्य घेतली जातात. 

float myFloat = 3.14; 

 डबल पे्रमसजन फ्लोमटिंग पॉईिंट (double): हे डेटा टाइप फक्त फ्लोमटिंग पॉईिंटसाठी आहे परिं तु त्यातील 

वॅ्हलू्य फक्त वाचनासाठी सुधाररत केली जातात. 
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double myDouble = 2.71828; 

 क्ार (char): हे डेटा टाइप एकच अक्षर साठवण्यात . 

char myChar = 'A'; 

 ल्स््टिंग (String): हे डेटा टाइप एक अजुन्य अक्षरािंची मसरीज घेतलेली आमण वाचनासाठी वापरून घेतलेली 

जाते. 

char myString[] = "MY STRINGक; 

या मवमवध प्रकारची डेटा टाइप्स वापरले जातात. 

 

१.३.१० सडके्लररिंग वे्हररएबल  (Declaring variables) 

पुढील प्रमाणे वे्हररएबल मडके्लर केले जाते.   

  मािंडणी 

data_type variable_name = value;     

           मकिं वा 
data_type variable_name1, variable_name2; 

 

१.३.११ डेटा टाईप कन्वजटन  (data type conversion) 

तुम्हाला एका डेटा प्रकाराचे वॅ्हलू्य दुसर्या प्रकारात रूपािंतररत करावे लागेल. हे प्रकार डेटा टाईप क जथन  

म्हणून ओळखले जाते. 

 

C मधे्य रूपािंतरणाचे दोन प्रकार आहेत: 

१.इम्प्प्लीसीट टाईप क जथन 

           २.एक्प्लीसीट टाईप क जथन 

इम्प्प्लीसीट टाईप क जथन(Implicit Conversion): जेव्हा तुम्ही एका प्रकाराचे वॅ्हलू्य दुसर् या प्रकाराला मनयुक्त 

करतात ,यालाच automatic conversion असे पण म्हणतात. 
उदाहरण:  

#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

    int x = 10; // integer x 

    char y = 'a'; // character c 
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  // y implicitly converted to int. ASCII 

    // value of 'a' is 97 

    x = x + y; 

  // x is implicitly converted to float 

    float z = x + 1.0; 

   printf("x = %d, z = %f", x, z); 

    return 0; 

}  

आउटपुट 

x = 107, z = 108.000000 

 

एक्प्लीसीट टाईप क जथन (Explicit Type Conversion): या प्रमहृयेला प्रकार काल्स्टिंग देखील म्हणतात ,आमण 

ती यूझरने पररभामषत केली आहे. येथे यूझर टाईपकास्ट करू शकतो. 

#include<stdio.h> 

  int main() 

{ 

    double x = 1.2; 

       // Explicit conversion from double to int 

    int sum = (int)x + 1; 

       printf("sum = %d", sum); 

       return 0; 

} 

आउटपुट 

sum = 2 

१.४ बेसिक इनपुट आसण आउटपुट फिं क्शन (Basic Input and Output functions):  

सी लँगे्वजमधे्य सँ्टडडथ लायब्ररी आहेत, जी प्रोग्राममधे्य इनपुट आमण आउटपुटला परवानगी देतात. C मधील 

stdio.h मकिं वा मानक इनपुट आउटपुट लायब्ररी ज्यामधे्य इनपुट आमण आउटपुटसाठी पद्धती आहेत. 

सॅ्कनएफ()scanf()पद्धत: यामधे्य वॅ्हलू्य युझर कडून कॉमु्पटर ला मदल्या जातात . 

 मािंडणी: 

scanf(‚%X‛, &variableOfXType);  

सप्रिंटएफ() printf():यामधे्य कॉमु्पटर  स्क्रीन वर प्रोग्राम चा आउटपुट दाखवतो. 
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मािंडणी: 

printf(‚%X‛, variableOfXType);  

काही कॉमन क जथन से्पमसफायर खालील प्रमाणे: 

 %d: रीड इिंतीजर वॅ्हलू्य 

 %f: रीड फ्लोमटिंग पॉईिंट वॅ्हलू्य 

 %c: रीड मसिंगल करेक्टर 

 %s: ल्स््टिंग कॅरेक्टर 

 %lf: रीड डबल पे्रमसजन फ्लोमटिंग पॉईिंट वॅ्हलू्यज 

 

१.५  िी प्रोग्रासमिंग मधील ऑपरेटर(Operator in C programming ):  

ऑपरेटर हे एक मचन्ह आहे जे मूल्य मकिं वा वे्हररएबलवर फिं क्शन करते. उदाहरणाथथ: + एमडशन करण्यासाठी 

वापरले जाणारे ऑपरेटर आहे 

सी प्रोग्राममिंग ऑपरेटरना खालील गटािंमधे्य मवभामजत करते: 

 अथथमॅमटक ऑपरेटर(Arithmetic operators) 

 असाइनमेंट ऑपरेटर(Assignment operators) 

 कमॅ्पररझन ऑपरेटर(Comparison operators) 

 लॉमजकल ऑपरेटर(Logical operators) 

 मबटवाइज ऑपरेटर(Bitwise operators) 

     साईज ऑफ ऑपरेटर( sizeof operator) 

१.५.१ अथटमॅसटक ऑपरेटर(Arithmetic operators): 

अथथमॅमटक ऑपरेटर चा उपयोग खालील प्रमाणे केला जातो. 

Operator Name Description Example 

+ Addition दोन निंबरची एमडशन करण्यासाठी x + y 

- Subtraction 
एका वे्हररएबल मधून दुसर्या वे्हररएबलची वॅ्हलू्य 

मायनस  करण्यासाठी 
x - y 

* Multiplication दोन निंबरची मल्िल्प्लकेशन करण्यासाठी x * y 
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/ Division एका निंबरने दुसर्या निंबरला डीवाईड करण्यासाठी x / y 

% Modulus मडल्व्हजन ररमाइिंडर ररटनथ करण्यासाठी x % y 

++ Increment वेररएबलची वॅ्हलू्य एक ने वाढवण्यासाठी ++x 

-- Decrement वे्हररएबलची वॅ्हलू्य एक न कमी करण्यासाठी --x 

 

१.५.२ अिाइनमेंट ऑपरेटर(Assignment operators): 

असाइनमेंट ऑपरेटर वे्हररएबल्सना वॅ्हलू्य मनयुक्त करण्यासाठी वापरले जातात. 

खालील उदाहरणात, x नावाच्या वे्हररएबलला १० वॅ्हलू्य मनयुक्त करण्यासाठी आम्ही असाइनमेंट ऑपरेटर (=) 

वापरतो: 

int x = 10; 

अमतररक्त असाइनमेंट ऑपरेटर (+=) वे्हररएबलमधे्य मूल्य जोडतो: 

int x = 10; 

x += 5; 

आउटपुट 

15 

Operator Description Work 

= x = 5 x = 5 

+= x += 3 x = x + 3 

-= x -= 3 x = x - 3 

*= x *= 3 x = x * 3 

/= x /= 3 x = x / 3 

%= x %= 3 x = x % 3 

&= x &= 3 x = x & 3 

|= x |= 3 x = x | 3 

^= x ^= 3 x = x ^ 3 
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>>= x >>= 3 x = x >> 3 

<<= x <<= 3 x = x << 3 

१.५.३ कमॅ्पररझन ऑपरेटर(Comparison operators): 

कमॅ्पररझन ऑपरेटर दोन वॅ्हलू्य ची कमॅ्पररझन करण्यासाठी वापरली जाते. प्रोग्राममिंग मधे्य कमॅ्पररझन ऑपरेटर 

महत्त्वाचे आहे , ते आपणास किं पॅररझन करण्यासाठी उपयोगी येते. तसेच या ऑपरेटर च्या मदतीने आपणास 1 

मकिं वा 0 या पद्धतीने आऊटपुट ररटनथ होतो. 

खालील उदाहरणात, 5 हे 3 पेक्षा मोठे आहे की नाही हे शोधण्यासाठी आम्ही ऑपरेटर (>) पेक्षा मोठे वापरतो: 

int x = 5; 

int y = 3; 

printf("%d", x > y); // returns 1 (true) because 5 is greater than 3 

आउटपटु 

1 

ऑपरेटर ऑपरेटर चे नाि उदाहरण मासहती 

== Equal to x == y दोन व्हरेरएबल ची व्हलॅ्यू जर इक्वल असेल तर ररटनन वन 

होतो. 

!= Not equal x != y जर दोन वेररएबलची व्हलॅ्य ूवेगळी असेल तर ररटनन ऑन 

होतो. 

> Greater than x > y जर पहहल्या वरेीएबलची व्हलॅ्यू दसुऱ्यापेक्षा मोठी असले तर 

ररटनन एक होतो. 

< Less than x < y जर दसुऱ्या वरेरएबलची व्हलॅ्यू पहहल्यापके्षा मोठी असले तर 

ररटनन वन होतो. 

>= Greater than 

or equal to 

x >= y जर पहहल्या व्हरेरएबलची व्हलॅ्यू दसुऱ्यापेक्षा मोठी ककवा 

इक्वल असेल तर एक ररटनन होतो. 

<= Less than or 

equal to 

x <= y जर दसुऱ्या वरेीएबलची व्हलॅ्यू पहहला व्हरेरएबल पेक्षा मोठी 

ककवा इक्वल असेल तर ररटनन वन होतो. 
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१.५.४.लॉसजकल ऑपरेटर(Logical operators): 

आपण लॉहजकल ऑपरेटरसह सत्य ककवा असत्य व्हलॅ्य ूची चाचणी दखेील करू शकता. 

 

ऑपरेटर ऑपरेटर चे नाव उदाहरण माहहती 

&&  Logical and x < 5 &&  x < 10 दोन्हीही से्टटमेंट बरोबर असेल तर ररटनथ 1 

होतो. 

||  Logical or x < 5 || x < 4 एक से्टटमेंट जर बरोबर असेल तर 1 ररटनथ 

होतो. 

! Logical not !(x < 5 && x < 10) जर ररझि 1 असेल तर ररटनथ 0 होतो. 

 

१.५.५.सबटिाइज ऑपरेटर(Bitwise operators): 

बेरीज, वजाबाकी, गुणाकार आहण भागाकार हबट-स्तरावर केले जातात. सी प्रोग्राममगमध्ये हबट-लेव्हल ऑपरेशन्स 

करण्यासाठी, हबटवाइज ऑपरेटर वापरले जातात. 

 

ऑपरेटर माहहती 

& Bitwise AND 

| Bitwise OR 

^ Bitwise XOR 

~ Bitwise complement 

<< Shift left 

>> Shift right 

 

 C मधील & (bitwise AND) दोन सिंख्या ऑपरेंड म्हणून घेतो आमण दोन सिंख्यािंच्या प्रते्यक मबटवर AND 

करतो. दोन्ही मबट 1 असल्यासच AND चा पररणाम 1 आहे. 

 C मधे्य (bitwise OR) दोन सिंख्या ऑपरेंड म्हणून घेते आमण दोन सिंख्यािंच्या प्रते्यक मबटवर OR करते. OR 

चा पररणाम 1 असेल जर दोन मबटपैकी कोणतेही 1 असेल. 

 C मधील ^ (bitwise XOR) दोन सिंख्या ऑपरेंड म्हणून घेते आमण दोन सिंख्यािंच्या प्रते्यक मबटवर XOR 

करते. दोन मबट मभन्न असल्यास XOR चा पररणाम 1 आहे. 

 C मधील << (डावी मशफ्ट) दोन सिंख्या घेते, डावीकडे पमहल्या ऑपरेंडचे मबट मशफ्ट करते आमण दुसरे 

ऑपरेंड मशफ्ट करण्याच्या मठकाणािंची सिंख्या ठरवते. 

https://www.programiz.com/c-programming/bitwise-operators#and
https://www.programiz.com/c-programming/bitwise-operators#or
https://www.programiz.com/c-programming/bitwise-operators#xor
https://www.programiz.com/c-programming/bitwise-operators#complement
https://www.programiz.com/c-programming/bitwise-operators#left-shift
https://www.programiz.com/c-programming/bitwise-operators#right-shift
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 C मधील >> (उजवी मशफ्ट) दोन सिंख्या घेते, उजवीकडे पमहल्या ऑपरेंडचे मबट मशफ्ट करते आमण दुसरे 

ऑपरेंड मशफ्ट करण्याच्या मठकाणािंची सिंख्या ठरवते. 

 C मधील ~ (bitwise NOT) एक सिंख्या घेते आमण त्यातील सवथ मबटडस उलटते. 

X Y X & Y X | Y X ^ Y 

0 0 0 0 0 

0 1 0 1 1 

1 0 0 1 1 

1 1 1 1 0 

प्रोग्राम: 

#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

    // a = 5(00000101), b = 9(00001001) 

    unsigned char a = 5, b = 9; 

     // The result is 00000001 

    printf("a = %d, b = %d\n", a, b); 

    printf("a&b = %d\n", a & b); 

     // The result is 00001101 

    printf("a|b = %d\n", a | b); 

     // The result is 00001100 

    printf("a^b = %d\n", a ^ b); 

     // The result is 11111010 

    printf("~a = %d\n", a = ~a); 

     // The result is 00010010 

    printf("b<<1 = %d\n", b << 1); 

     // The result is 00000100 

    printf("b>>1 = %d\n", b >> 1); 

     return 0; 

} 

 

आउटपुट 

a = 5, b = 9 

a&b = 1 
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a|b = 13 

a^b = 12 

~a = 250 

b<<1 = 18 

b>>1 = 4 

 

   १.५.६ िाईज ऑफ ऑपरेटर( sizeof operator): 

डेटा टाईप ककवा व्हरेरएबल मेमरी साईज (बाईट मध्य)े साईज ऑफ ऑपरेटसन आढळून येत े

उदाहरण 

int myInt; 

float myFloat; 

double myDouble; 

char myChar; 

printf("%lu\n", sizeof(myInt)); 

printf("%lu\n", sizeof(myFloat)); 

printf("%lu\n", sizeof(myDouble)); 

printf("%lu\n", sizeof(myChar)); 

 

आउटपुट 

4 

4 

8 

1 
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घटक २  

किं टर ोल स्टरक्चिट 

( Control structures) 

गुण (१६) 

 

सिषय सनष्पत्ती (Course Outcome) :बँ्रमचिंग आमण लूमपिंग से्टटमेंटचा समावेश असलेला C प्रोग्राम मवकमसत 

करा. 

घटक सनष्पत्ती (Unit Outcome): 

१ मडसीजेन मेमकिं ग से्टटमेंट वापरून 'C' प्रोग्राम मलहा. 

२ पुनरावृत्ती समस्या सोडवण्यासाठी C प्रोग्राममधील लूप से्टटमेंट वापरा. 

३ लूपमधील प्रोग्राम फ्लो बदलण्यासाठी योग्य से्टटमेंट वापरा. 

 

२ .१  किं डीशनल से्टटमेंट (Conditional Statement)     

 C प्रोगॅ्रममिंगमधील किं मडशनल से्टटमेंटचा वापर तुम्प् हाला मवमशष्ट् ट किं मडशन  सत्य की असत्य आहे  यािंचे  

मूल्यमापन करून  यावर आधाररत ठरामवक कोड कायाथल् त (execute)  करण्यासाठी केला जातो.  

वेगवेगळ्या किं मडशनवर आधाररत तुमच्या प्रोग्रामचा प्रवाह (program flow) मनयिंमत्रत करण्यासाठी किं मडशनल 

से्टटमेंट वापरली जातात. किं मडशनल से्टटमेंटचा वापर  करण्यासाठी प्रथमतः  आपल्याला सिंबिंधात्मक ऑपरेटसथ 

(relational operators) व तामकथ क ऑपरेटसथ(Logical Operator)  चा अभ्यास करणे गरजेचे आहे. 

 ररलेशनल ऑपरेटर (reletional operators): 

C प्रोग्राममिंगमधे्य सिंबिंधात्मक ऑपरेटसथ (relational operators)  हे सामान्यत: मूले्य तुलना (value    compare) 

करण्यासाठी वापरले जातात.  

सिंबिंधात्मक ऑपरेटसथ (relational operators) खालील प्रमाणे आहेत. 

1. ==   समान (equal to) 

2. !=    समान नसल्यास (not equal to) 

3. <     च्या पेक्षा लहान (less than)) 

4. >     च्या पेक्षा मोठे (greater than) 

5. <=  च्या पेक्षा लहान मकिं वा समान (less than or equal to) 

6. >=  च्या पेक्षामोठे मकिं वा समान (greater than or equal to) 
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उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

int a = 5, b = 10; 

if (a == b) 

 { 

    // Code executes if 'a' is equal to 'b' 

    printf(‚'a' is equal to 'b'‛); 

} 

if (a < b) 

 { 

    // Code executes if 'a' is less than 'b' 

    printf(‚'a' is less than 'b'‛); 

 } 

getch(); 

} 

Output: 

'a' is less than 'b' 

हे ऑपरेटसथ तुलनात्मक पररणाम (true मकिं वा false) देतात ज्यािंच्यामधे्य तुलना केली जाते. 

 तासकट क ऑपरेटिट (Logical Operator): 

C प्रोग्राममिंगमधे्य, तामकथ क ऑपरेटसथ(Logical Operator)  हे  सामान्यत:  बूमलयन मूल्यािंवर तामकथ क कामे 

करण्यासाठी वापरले जातात. 

तामकथ क ऑपरेटसथ(Logical Operator)  खालील प्रमाणे आहेत. 

1. &&   (logical AND) 

2. ||      (logical OR) 

3. !       (logical NOT) 
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उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

int x = 5, y = 10; 

if (x > 0 && y > 0) 

 { 

    // Code executes if both x and y are greater than 0 

 printf(‚Both x and y are greater than 0\n‛); 

} 

if (x > 0 || y > 0)  

{ 

    // Code executes if either x or y is greater than 0 

  printf(‚Either x or y is greater than 0\n‛); 

} 

if (!(x > 0)) 

 { 

    // Code executes if x is not greater than 0 

printf(‚x is not greater than 0\n‛); 

} 

getch(); 

} 

Output: 

Both x and y are greater than 0 

Either x or y is greater than 0 
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इथे, && तामकथ क आमण (Logical AND) कायथ करते, || तामकथ क मकिं वा (Logical OR ) कायथ करते, आमण ! 

तामकथ क नाही (Logical NOT) कायथ करते.  

C प्रोग्राममिंगमधे्य खालील प्रमाणे किं डीशनल से्टटमेंट (Conditional Statements) आहेत. 

 if से्टटमेन्ट (if Statement): 

if से्टटमेन्ट  कोडच्या ब्लॉकच्या िशतट अिंमलबजािणी (conditional execution) िाठी िापरला जातो. 

Syntax: 

  if (condition)  

  { 

      // Code to execute if the condition is true 

  } 

उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

int num = 10; 

if (num > 0) 

{ 

printf("The number is positive.\n"); 

} 

getch(); 

} 

Output: 

The number is positive. 

 

 if-else से्टटमेन्ट (if-else Statement): 

 if-else से्टटमेन्ट  किं सडशन अित्य अिताना अिंमलात आणण्यािाठी कोडचा पयाटयी ब्लॉक प्रदान करते. 

 Syntax:  

  if (condition) 
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 { 

      // Code to execute if the condition is true 

  } else { 

      // Code to execute if the condition is false 

  } 

उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

  int num = -5; 

  if (num > 0)  

{ 

      printf("The number is positive.\n"); 

  } 

 else 

 { 

      printf("The number is non-positive.\n"); 

  } 

  getch(); 

} 

Output: 

The number is non-positive 

 

 

 Nested if-else से्टटमेन्ट (Nested if-else Statement): 

नेसे्टड if-else से्टटमेंट हे दुिर्या if से्टटमेंटमधील if से्टटमेंट अिते. 

Syntax:  

if (condition1)  
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{   

   /* code to be executed if condition1 is true */   

   if (condition2)  

{   

      /* code to be executed if condition2 is true */   

   }  

else 

 {   

      /* code to be executed if condition2 is false */   

   }   

}  

else  

 {   

   /* code to be executed if condition1 is false */   

}   

उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

int num;     

printf("Enter a number: ");   

scanf("%d", &num);   

if (num > 0) 

 {   

printf("%d is positive.\n", num);   

 } 

else 

 {   
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      if (num < 0)  

{   

printf("%d is negative.\n", num);   

}  

else 

 {   

printf("%d is zero.\n", num);   

  }   

 }   

   

getch(); 

} 

Output: 

Enter a number: 10 

10 is positive. 

 if-else ladder से्टटमेन्ट (if-else ladder Statement):   

C प्रोग्राममिंग तुम्हाला एका प्रोग्राममधे्य अनेक किं सडशन तपािण्याची परिानगी देते.जर पसहली if किं सडशन 

अित्य अिेल, तर ती पुढील else if  किं सडशन तपािली जाते आसण कोणतीही else if किं सडशन ित्य 

निल्याि, else ब्लॉक (उपस्टथथत अिल्याि) कायाटस्टन्वत(execute) केला जातो.  

Syntax:  

if (condition1) 

 { 

    // code to be executed if condition1 is true 

} 

 else if (condition2) 

 { 

    // code to be executed if condition2 is true 

} 

 else if (condition3) 
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 { 

    // code to be executed if condition3 is true 

} 

 else  

{ 

    // code to be executed if none of the conditions is true 

} 

उदाहरणाथट: 

#include <stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

 { 

    int number; 

    printf("Enter a number: .\n"); 

    scanf("%d", &number); 

if (number > 0)  

{        

 printf("The number is positive.\n"); 

 }  

else if (number == 0)  

{       

  printf("The number is Zero.\n"); 

 } 

 else   

 {        

 printf("The number is negative.\n"); 

 }  

getch(); 

} 
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Output: 

Enter a number: 

5 

The number is positive. 

 

 स्टिच से्टटमेन्ट (switch statement):   

C प्रोग्राममिंग मधील ल्स्वच से्टटमेंट हा एकापेक्षा जास्त किं मडशन हाताळण्याचा दुसरा मागथ आहे. जेव्हा तुमच्याकडे 

एकाच वे्हररएबलची तपासणी करण्यासाठी अनेक किं मडशन असतात तेव्हा ते ल्स्वच से्टटमेंट एक  पयाथय प्रदान 

करते. 

 

 

Syntax:  

Switch  (expression)  

{ 

    case constant1: 

        // code to be executed if expression equals constant1 

        break; 

    case constant2: 

        // code to be executed if expression equals constant2 

        break; 

    // more cases as needed 

    default: 

        // code to be executed if none of the cases match 

} 

उदाहरणाथट: 

#include <stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

 { 
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    char grade; 

    printf("Enter your grade (A, B, C, D, or F): "); 

    scanf(" %c", &grade);  // Note the space before %c to consume any leading whitespace. 

 

    switch (grade) 

 { 

        case 'A': 

            printf("Excellent!\n"); 

            break; 

        case 'B': 

            printf("Good!\n"); 

            break; 

        case 'C': 

            printf("Satisfactory.\n"); 

            break; 

        case 'D': 

            printf("Needs improvement.\n"); 

            break; 

        case 'F': 

            printf("Fail.\n"); 

            break; 

        default: 

            printf("Invalid grade.\n"); 

    } 

getch(); 

} 

Output: 

Enter your grade 

‘A’ 
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Excellent! 

 

या उदाहरणात, ल्स्वच से्टटमेंट वे्हररएबल गे्रडचे value तपासते. Value  वर  अवलिंबून, ते सिंबिंमधत केस  

executes करते . कोणतीही केस जुळत नसल्यास, डीफॉि केस executes केली जाते.  

 

२. २ लूसपिंग से्टटमेंट (Looping statements): 

 लूमपिंग म्हणजे समान पुनरावृत्ती होय,   मवमशष् ल्स्थती प्राप्त होईपयांत अनेक वेळा प्रमहृया करणे म्हणजे 

लूमपिंग होय. हे  iteration म्हणून देखील ओळखले जाते. 

C प्रोग्राममिंगमधे्य खालील प्रमाणे लूमपिंग से्टटमेंट (Looping statements) आहेत. 

 व्हाईल लूप (while loop): 

व्हाईल लूप (while loop) हे जोपयांत मनमदथष् किं मडशन सत्य आहे तोपयांत कोडच्या ब्लॉकच्या वारिंवार 

अिंमलबजावणीसाठी (repeated execution of a block of code) वापरला जातो. 

Syntax: 

  while (condition)  

{ 

      // Code to execute while the condition is true 

  } 

उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

  int count = 1; 

  while (count <=5)  

{ 

      printf("Count: %d\n", count); 

      count++; 

  } 

    getch(); 
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} 

Output: 

Count:  1 

Count:  2 

Count:  3 

Count:  4 

Count:  5 

 डू व्हाईल लूप (do-while Loop): 

 डू व्हाईल लूप (do-while Loop) हे while लूप प्रमाणेच आहे, परिं तु कोडच्या ब्लॉकच्या 

अिंमलबजावणीनिंतर (after the execution of the block of code) किं मडशन तपासली जाते. 

- कोडचा ब्लॉक मकमान एकदा अिंमलात आणला गेला आहे (executed at least once) याची खात्री 

करते. 

 Syntax: 

  do 

 { 

      // Code to execute 

  } while (condition); 

  उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

  int num = 1; 

  do { 

      printf("Number: %d\n", num); 

      num++; 

  } while (num <= 5); 

    getch(); 

} 
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Output: 

Number:  1 

Number:  2 

Number:  3 

Number:  4 

Number:  5 

 फॉर लूप (for Loop): 

C मधे्य, फॉर  लूप चा वापर ठरामवक वेळा कोडचा ब्लॉक पुन्हा पुन्हा कायाथल् त करण्यासाठी केला जातो. 

Syntax: 

for (initialization; condition; update)  

{ 

    // code to be executed in each iteration 

} 

उदाहरणाथट: 

#include <stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

 { 

    for (int i = 1; i <= 5; i++)  

{ 

        printf("%d ", i); 

  } 

getch(); 

} 

Output:  

1 2 3 4 5 

स्पष्ीकरण: 

- int i = 1: Initialization, वे्हररएबल i घोमषत करते आमण त्याचे प्रारिं मभक value 1 वर सेट करते. 

- i <= 5: Condition, जोपयांत ही किं मडशन सत्य आहे तोपयांत लूप चालू राहते. 
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- i++: Update, प्रते्यक पुनरावृत्तीमधे्य(iteration) i चे value 1 ने वाढवते.  

२.३ ब्रािंमचिंग से्टटमेंट (Branching statements): 

 C प्रोग्राममिंगमधे्य ब्रािंमचिंग से्टटमेंट ही C मधील असे से्टटमेंट आहेत जी प्रोग्रामरला आवश्यकतेनुसार 

प्रोग्रामच्या अिंमलबजावणीचा प्रवाह ( the flow of execution of the program ) मनयिंमत्रत करण्यास मदत 

करतात. 

C प्रोग्राममिंगमधे्य खालील प्रमाणे ब्रािंमचिंग से्टटमेंट (Branching statements) आहेत. 

 गो टू से्टटमेंट(goto Statement): 

 गो टू से्टटमेंट(goto Statement) समान फिं क्शनमधे्य लेबल केलेल्या से्टटमेंटवर जाण्याची परवानगी 

देते.सामान्यतः  गो टू से्टटमेंट(goto Statement) चा वापर करणे हे bad practice मानले जाते कारण ते कोड 

कमी वाचनीय आमण देखरेख करणे कठीण बनवू शकते. 

 

Syntax: 

  goto label; 

  // ... 

  label: 

  // Code to execute 

उदाहरणाथट: 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

  int i = 0; 

  start: 

      printf("%d ", i); 

      i++; 

      if (i < 5) 

          goto start; 

  getch(); 

} 
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Output:  

0 2 3 4  

 

 बे्रक से्टटमेंट(break Statement): 

बे्रक से्टटमेंट(break Statement) सवाथत आतील लूप मकिं वा ल्स्वच से्टटमेंट समाप्त करण्यासाठी वापरले जाते. 

 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

  for (int i = 0; i < 10; i++) 

 { 

      if (i == 5)  

      { 

          break; // Terminate the loop when i is 5 

      } 

      printf("%d ", i); 

  } 

  getch(); 

} 

Output:  

0 2 3 4  

 

 किं सटनू्यि से्टटमेंट( continue Statement) : 

 

किं मटनू्यव से्टटमेंट( continue Statement)  उवथररत लूप बॉडी वगळते आमण पुढील पुनरावृत्तीकडे जाते. 

- Skips the rest of the loop body and proceeds to the next iteration. 

- Syntax: 

  Continue; 
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#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 

void main() 

{ 

  for (int i = 0; i < 10; i++) 

 { 

      if (i % 2 == 0) 

 { 

          continue; // Skip even numbers 

      } 

      printf("%d ", i); 

  } 

  Output:  

   1  3 5 7 9 

 

ििंदभट: 

१ https://www.geeksforgeeks.org/c-programming-language/ 

२ https://www.w3schools.com/c/c_intro.php 

३ Programming in Ansi C By E. Balagurusamy (Author)  

४ Let Us C by Yashavant Kanetkar (Author) 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.geeksforgeeks.org/c-programming-language/
https://www.w3schools.com/c/c_intro.php
https://www.google.co.in/search?sca_esv=598512168&hl=en&sxsrf=ACQVn0_sMQfS7Lf5pr5zfNvPM5mvfag5Wg:1705306087216&q=inauthor:%22E.+Balagurusamy%22&tbm=bks
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Yashavant+Kanetkar&search-alias=stripbooks
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घटक –३   

अॅरे आसण ििंरचना  

(Arrays and structure) 

गुण:१६ 

 

  सिषय सनष्पत्ती (Course Outcome):  CO3: C-प्रोग्राम िापरून अॅरे आसण ििंरचना लागू 

करा. 

  घटक सनष्पत्ती (Unit Outcome):  

१  एक-आयामी(Onedimensional)अॅरेवर ऑपरेशन्स करण्यासाठी C प्रोग्राम मलहा.(Write a C 

Program to perform operations on onedimensional array.) 

२  मद्वममतीय अॅरेचे घटक घोमषत करा, आरिंभ करा आमण प्रवेश करा.(Declare, initialize,and access 

elements of twodimensional array.) 

३  सिंरचना वापरून डेटा घोमषत करा, आरिंभ करा आमण प्रवेश करा. (Declare ,initializeand access 

data usingStructure.) 

४  टाइपडेफ आमण एनम स्पष् करा. (Explain typedef and enum) 

 

३.१ अॅरेची िैसशष्ट्ये, एक आयाम आसण सिसमतीय अॅरे, बहु-आयामी अॅरेची ििंकल्पना 

 (Characteristics of an array, One dimension and twodimensional arrays, concept of 

multi-dimensionalarrays) 

 

३.१.१. अॅरेची िैसशष्ट्ये (Characteristics of an array) 

अ ॅरे ही प्रोग्राममिंगमधील मूलभूत डेटा स््टचरचसथ आहेत जी समान डेटा प्रकाराचे घटक सिंल्न  मेमरी स्थानािंमधे्य 

सिंग्रमहत करतात. येथे अॅरेची प्रमुख वैमशष्ट्ये आहेत: 

१.एकििंध घटक: 
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अॅरेमधील सवथ घटक समान डेटा प्रकाराचे असणे आवश्यक आहे. उदाहरणाथथ, अॅरे पूणाांक, फ्लोमटिंग-पॉइिंट 

सिंख्या, वणथ इत्यादी सिंचमयत करू शकते, परिं तु सवथ घटक एकाच प्रकारचे असले पामहजेत. 

२.िलग मेमरी िाटप: 

अॅरे घटक जवळच्या मेमरी स्थानािंमधे्य सिंग्रमहत केले जातात. याचा अथथ अॅरेचे घटक एकामागून एक मेमरीमधे्य 

साठवले जातात. 

३.अनुिसमत प्रिेश: 

अनुहृममणका मकिं वा सबल्स्क्रप्ट वापरून अॅरेमधील घटकािंमधे्य प्रवेश केला जातो. पमहल्या घटकासाठी 

अनुहृममणका 0 पासून सुरू होते आमण शेवटच्या घटकासाठी (अॅरे आकार - 1) पयांत जाते. 

४.सनसित आकार: 

अॅरेचा मनमित आकार असतो, जो घोषणेच्या वेळी मनधाथररत केला जातो. एकदा आकार पररभामषत केल्यानिंतर, तो 

रनटाइम दरम्यान बदलला जाऊ शकत नाही. 

५.यादृस्टिक प्रिेश: 

अ ॅरेमधील घटकािंना त्यािंच्या अनुहृममणकेचा वापर करून थेट प्रवेश केला जाऊ शकतो, कोणत्याही घटकास 

यादृल्िक प्रवेशास अनुमती देऊन. यामुळे घटकािंमधे्य प्रवेश करण्यासाठी सतत-वेळची गुिंतागुिंत मनमाथण होते. 

६.रेखीय डेटा ििंरचना: 

अॅरे एक रेखीय डेटा स््टचरचर दशथवतात, याचा अथथ घटक एका हृमाने सिंग्रमहत केले जातात. ही रेखीय मािंडणी 

घटकािंचे टॅ्व्हसथल आमण हाताळणी सुलभ करते. 

७.अनुिसमक प्रिेशािाठी कायटक्षम: 

घटकािंच्या अनुहृममक प्रवेशासाठी अॅरे कायथक्षम आहेत. अ ॅरेमधील घटकािंद्वारे पुनरावृत्ती करणे हे मलिंक केलेल्या 

सूचीसारख्या इतर डेटा स््टचरचरच्या तुलनेत जलद आहे. 

८.कायटक्षम मेमरी िापर: 

अॅरे मेमरी-कायथक्षम असतात, कारण ते सिंल्न  मेमरी ब्लॉक्सचे वाटप करतात. हे बेस अॅडे्स आमण इिंडेक्स 

वापरून कोणत्याही घटकाच्या मेमरी अॅडे्सची गणना करणे सोपे करते. 

९.स्टथथर मेमरी िाटप: 
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बर् याच प्रोग्राममिंग भाषािंमधे्य, अॅरे हे ल्स्थरपणे वाटप केलेल्या मेमरी स््टचरचसथ असतात. घटकािंचे आकार आमण 

प्रकार किं पाइल-टाइमवर मनधाथररत केले जातात. 

१०.डेटा ििंकलनािाठी िापरले जाते: 

अ ॅरे सामान्यतः  डेटाच्या सिंग्रहाचे प्रमतमनमधत्व करण्यासाठी वापरले जातात, जसे की सिंख्या, ल्स््टिंग मकिं वा 

ऑबे्जक्टडसची सूची. 

प्रोग्राममिंगमधे्य अॅरे प्रभावीपणे वापरण्यासाठी आमण मवमवध सिंगणकीय समस्या सोडवण्यासाठी ही वैमशष्ट्ये 

समजून घेणे आवश्यक आहे.  

३.१.२ एक आयाम आसण सिसमतीय अॅरे(One Dimensional and Two Dimensional Array) 

A one-dimensional array in Marathi is referred to as "एक आयामी िरणी". 

एक आयामी सरणी (One-dimensional Array) हे प्रोग्राममिंगमधे्य एक महत्त्वपूणथ डेटा सिंरचना आहे, ज्यात एक 

समूहातील सवथ आइटम्स (माने) एक आकारात, साधाररत प्रकारात राखण्यात आता येते. एक आयामी सरणीची 

सवथ माने एका मदशेने एकत्र स्थानािंमकत राहतात आमण त्या मानािंची ओळख स्थानािंक मकिं वा इिंडेक्सद्वारे केली जाते. 

I. एका समतीय अॅरेशी ििंबिंसधत काही महत्त्वाचे मुदे्द 

१.घोषणा (Declaration): 

 सरणीला घोमषत करण्यासाठी त्याच्या डेटा प्रकार आमण नावानुसार स्थामनक वणथन केला जातो, त्यानिंतर 

त्याच्या आकारानुसार सरणीला स्थानािंक मनमदथष् केले जाते. उदाहरणाथथ: 

int numbers[5]; // 5 मानािंची एक पिंल्क्त घोषणा 

२.िुरूिातीसलया सकिं िा पुनः थथापना (Initialization) : 

 सरणीच्या मानािंची सुरूवात मकिं वा पुनः स्थापना केली जाऊ शकते. उदाहरणाथथ: 

int numbers[5] = {1, 2, 3, 4, 5}; // घोषणा केरलेल्या वेळेस सरणीला पुनः स्थामपत करा 

३.ऍके्ससििंग एसलमेंट्ि (Accessing Elements): 

एक-आयामी अॅरेमधील घटक त्यािंच्या अनुहृममणका मकिं वा ल्स्थतीचा वापर करून प्रवेश करतात. पमहल्या 

घटकासाठी मनदेशािंक 0 पासून सुरू होतो आमण शेवटच्या घटकासाठी (आकार - 1) पयांत जातो. 

 उदाहरणाथथ: int x = numbers[2+; // Accesses the third element of the array (index 2) 
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४.िलग मेमरी िाटप: 

एक-आयामी अॅरेमधील घटक सिंल्न  मेमरी स्थानािंमधे्य सिंग्रमहत केले जातात. हे मनदेशािंक वापरून कोणत्याही 

घटकापयांत कायथक्षम यादृल्िक प्रवेशास अनुमती देते. 

५.सनसित आकार: 

एक-आयामी अॅरेचा आकार घोषणेच्या वेळी मनमित केला जातो आमण रनटाइम दरम्यान बदलला जाऊ शकत 

नाही.  

उदाहरणाथथ: float values[10+; // Declares a float array with 10 elements. 

६.टर ॅव्हिटल( Traversal): 

एक-आयामी अॅरेच्या सवथ घटकािंमधून जाण्यासाठी लूप वापरणे सामान्य आहे, जसे की लूपसाठी मकिं वा असताना. 

हे प्रते्यक घटकावरील ऑपरेशन्स सुलभ करते. 

७.िापर(Usage): 

एक-आयामी अॅरे मोठ्या प्रमाणावर घटकािंच्या सूची सिंग्रमहत करण्यासाठी आमण हाताळण्यासाठी वापरले जातात, 

जसे की सिंख्या, वणथ मकिं वा वसू्तिंची सूची. 

एक डायमेंशनल अॅरे मराठीचे उदाहरण 

 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    // Declare an array of integers 

    int numbers[5]; 

 

    // Input data into the array 

    printf("Enter five integers:\n"); 

    for (int i = 0; i < 5; ++i) { 

        printf("Enter number %d: ", i + 1); 

        scanf("%d", &numbers[i]); 

    } 
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    // Display the elements of the array 

    printf("\nEntered numbers:\n"); 

    for (int i = 0; i < 5; ++i) { 

        printf("%d ", numbers[i]); 

    } 

    printf("\n"); 

    // Calculate and display the sum of the array elements 

    int sum = 0; 

    for (int i = 0; i < 5; ++i) { 

        sum += numbers[i]; 

    } 

    printf("Sum of the numbers: %d\n", sum); 

    return 0; 

} 

 

II)Two-dimensional Array): C मधे्य मद्वममतीय अॅरेमद्वममतीय अॅरेला अॅरेचा अॅरे म्हणून पररभामषत केले जाऊ 

शकते. 2D अ ॅरे मॅमट्क्स म्हणून आयोमजत केले आहे जे पिंक्ती आमण स्तिंभािंचे सिंकलन म्हणून प्रसु्तत केले जाऊ 

शकते. तथामप, ररलेशनल डेटाबेस सारखी डेटा सिंरचना लागू करण्यासाठी 2D अॅरे तयार केले जातात. हे एकाच 

वेळी मोठ्या प्रमाणात डेटा ठेवण्याची सोय प्रदान करते जे आवश्यक तेथे कोणत्याही फिं क्शन्समधे्य पास केले 

जाऊ शकते. 

१. घोषणा आसण थथापना (Declaration अिंड Initialization): 

 

एक दोन-आयामी सरणीची घोषणा करण्यासाठी त्याच्या डेटा प्रकार, साइज, आमण नावानुसार स्थामनक वणथन 

केला जातो. उदाहरणाथथ: 

int matrix[3+*4+; // 3x4 मामत्रक्सची एक दोन-आयामी सरणी 

२.थथानािंक प्रिाह(Accessing Elements): 

 दोन-आयामी सरणीमधे्य प्रते्यक मानाच्या स्थानािंकािंचा प्रवाह दोनद्वारे होतो. उदाहरणाथथ: 

matrix[0][0] = 1; // पमहल्या पिंक्तीच्या पमहल्या स्तिंभात 1 ठेवा. 
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३.सप्रिंट करणे: 

 दोन-आयामी सरणीला मप्रिंट करण्यासाठी, नेसे्टड लूप्स वापरले जातात, ज्यामधे्य एक लूप द्वारे पिंल्क्तच्या 

सिंखे्यने आमण दुसयाथने स्तिंभाच्या सिंखे्यने माने मप्रिंट होतात. उदाहरणाथथ: 

 

for (int i = 0; i < 3; i++) { 

    for (int j = 0; j < 4; j++) { 

        printf("%d ", matrix[i][j]); 

    } 

    printf("\n"); 

} 

 

उदाहरण 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    // Declare a 2D array of integers (3x3 matrix) 

    int matrix[3][3]; 

    // Input data into the matrix 

    printf("Enter elements for a 3x3 matrix:\n"); 

    for (int i = 0; i < 3; ++i) { 

        for (int j = 0; j < 3; ++j) { 

            printf("Enter element at position (%d, %d): ", i + 1, j + 1); 

            scanf("%d", &matrix[i][j]); 

        } 

    } 
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    // Display the elements of the matrix 

    printf("\nEntered matrix:\n"); 

    for (int i = 0; i < 3; ++i) { 

        for (int j = 0; j < 3; ++j) { 

            printf("%d\t", matrix[i][j]); 

        } 

        printf("\n"); 

    } 

    // Calculate and display the sum of the matrix elements 

    int sum = 0; 

    for (int i = 0; i < 3; ++i) { 

        for (int j = 0; j < 3; ++j) { 

            sum += matrix[i][j]; 

        } 

    } 

    printf("\nSum of the matrix elements: %d\n", sum); 

    return 0; 

} 

३.१.३ बहुआयामी अॅरे (concept of multi-dimensionalarrays) 

बहुआयामी अॅरे सी प्रोग्राममिंग भाषेतील सवाथत शल्क्तशाली वैमशष्ट्यािंपैकी एक आहेत. ते तुम्हाला टेबल सारख्या 

फॉरमॅटमधे्य डेटा साठवण्याची परवानगी देतात, मजथे प्रते्यक पिंक्ती आमण स्तिंभ अनुहृममणका वापरून प्रवेश 

केला जाऊ शकतो. या ब्लॉग पोस्टमधे्य, आम्ही C मधील बहुआयामी अॅरे पाहणार आहोत, ज्यामधे्य त्यािंची 

वाक्रचना, उदाहरण वापर आमण आउटपुट समामवष् आहे. 
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बहु-आयामी सरण्यािंच्या प्रमुख मवशेषतािंमधे्य खासगी वाचनायाच्या गोष्ी आहेत: 

1. घोषणा आसण थथापना(Declaration अिंड Initialization): 

 बहु-आयामी सरण्यािंची घोषणा करण्यासाठी त्याच्या डेटा प्रकार, साइज, आमण नावानुसार 

स्थामनक वणथन केला जातो. उदाहरणाथथ: 

int matrix[3][4]; // 3x4 मामत्रक्सची बहु-आयामी सरणी 

      2.थथानािंक प्रिाह(Accessing elements): 

 बहु-आयामी सरण्यािंत प्रते्यक मानाच्या स्थामनक मनदेशािंकािंचा प्रवाह त्याच्या आयामानुसार असतो. 

उदाहरणाथथ: 

matrix[0][0] = 1; // पमहल्या पिंक्तीच्या पमहल्या स्तिंभात 1 ठेवा. 

3.सप्रिंट करणे: 

 बहु-आयामी सरणीला मप्रिंट करण्यासाठी, एकामधक नेसे्टड लूप्स वापरले जातात. उदाहरणाथथ: 

for (int i = 0; i < 3; i++) { 

    for (int j = 0; j < 4; j++) { 

        printf("%d ", matrix[i][j]); 

    } 

    printf("\n"); 

} 

4.बहु-आयामी िरणीचा सनमाटण: 

 बहु-आयामी सरणीचा मनमाथण सामान्यतः  एका आयामातील सरणीच्या आधारे होतो. उदाहरणाथथ, 3x4 

मॅमट्क्सची बहु-आयामी सरणी ही ती केलेली जाते: 

int matrix[3][4] = { 

    {1, 2, 3, 4}, 

    {5, 6, 7, 8}, 
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    {9, 10, 11, 12} 

}; 

एक उदाहरणासह बहु-आयामी सरणी 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    // 3x4 मॅमट्क्सची बहु-आयामी सरणी घोषणा 

    int matrix[3][4] = { 

        {1, 2, 3, 4}, 

        {5, 6, 7, 8}, 

        {9, 10, 11, 12} 

    }; 

    // सरणीची माने मप्रिंट करा 

    for (int i = 0; i < 3; i++) { 

        for (int j = 0; j < 4; j++) { 

            printf("%d ", matrix[i][j]); 

        } 

        printf("\n"); 

    } 

    return 0; 

} 

उपरोक्त प्रोग्राममधे्य matrix ही एक 3x4 मामत्रक्स आहे आमण त्यातील माने मप्रिंट केली जातात . 

सप्रिंट केलेले पररणाम:         
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                     1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 10 11 12 

 

३.२ अॅरे घोषणा आसण आरिंभीकरण. (Array declaration and Initialization) 

घोषणा (Declaration): 

 आयामािंची घोषणा करण्यासाठी, आपल्याला त्याच्या प्रकार, नावानुसार आमण साइज नुसार स्थामनक वणथन 

कराविंत. उदाहरणाथथ: 

int numbers[5]; // पाच मानािंची एक आयामी सरणीची घोषणा 

पुनसनटमाटण (Initialization): 

 आयामािंची पुनमनथमाथण करण्यासाठी, आपल्याला त्याच्या प्रकार, नावानुसार आमण साइज नुसार माने 

पुनः स्थामपत करावेत. त्याचे मौल्खक उदाहरण: 

int numbers[5] = {1, 2, 3, 4, 5}; // पाच मानािंची स्थामपत आहे. 

जर आपल्याला सरणी मवना प्रमाणे माने सोडण्याची आवड आहे, तर आपण साइज सुचलेलीस काढून देऊ 

शकता. प्रकारानुसार माने स्थामपत केलेले उदाहरण: 

char vowels[] = {'a', 'e', 'i', 'o', 'u'}; // स्वतिंत्र साइज नुसार अक्षर स्थामपत केले गेले आह 

 आपल्याला स्वतिंत्र साइज आमण साइज सुचलेलीस माने असलेल्या सरण्यािंसह वापरकत्याथला 

सरणीत माने सोडण्याची स्वतिंत्रता ममळते. 

उपरोक्त घडयाच्या उदाहरणात, numbers ही पाच मानािंची आयामी सरणी घोमषत केलेली आहे आमण त्यातील 

माने 1, 2, 3, 4, 5 स्थामपत केलेली आहे.  
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३.३ अॅरेिरील ऑपरेशन्स 

एकामधक प्रकारच्या प्रमहृयािंसह सरणीवर केलेल्या ऑपरेशन्सचे उदाहरण देऊन, सरणीवर कसे काम केले जाते, 

हे सािंगता येईल: 

१.िरणीतील माने िमासहत करणे (Sum of Array Elements): 

सरणीतील सवथ माने जोडून त्याची एकूण ममळमवता येते. उदाहरणाथथ, पुनः स्थामपत केलेल्या सरणीवर ऑपरेशन: 

int numbers[] = {1, 2, 3, 4, 5}; 

int sum = 0; 

for (int i = 0; i < 5; i++) { 

    sum += numbers[i]; 

} 

// sum मधे्य एकूण ममळमवलेले मान आहे 

२.िरणीतील माने िुचलेल्या मानािंची शोध (Search for a Value in Array): 

 सरणीतील माने सुचल्यास त्याच्या स्थामनक मनदेशािंकािंमुळे शोध केले जाते. उदाहरणाथथ: 

int numbers[] = {10, 20, 30, 40, 50}; 

int searchValue = 30; 

int position = -1; 

for (int i = 0; i < 5; i++) { 

    if (numbers[i] == searchValue) { 

        position = i; 

        break; // सुचलेल्या मानाची पमहली ल्स्थती ममळताना लूप बिंद करा 

    } 

} 
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// position मधे्य सुचलेल्या मानाची ल्स्थती आहे, मकिं वा -1 आहे जर सुचलेल्या मानाची ल्स्थती ममळली नाही 

३.िरणीतील माने िगटमूल (Square Root of Array Elements): 

 सरणीतील प्रते्यक मानाचे वगथमूल घेतले जाते. उदाहरणाथथ: 

#include <math.h> 

double numbers[] = {4.0, 9.0, 16.0, 25.0}; 

double squareRoots[4]; 

for (int i = 0; i < 4; i++) { 

    squareRoots[i] = sqrt(numbers[i]); 

} 

// squareRoots मधे्य सरणीतील प्रते्यक मानाचे वगथमूल असेल 

४.िरणीतील माने िमिार िािंगणे (Display Array Elements in Reverse Order): 

 सरणीतील माने हृमवार पुनमनथमाथण केल्यास, त्या मानािंची वाचनायाची हृमवारी बदलते. उदाहरणाथथ: 

int numbers[] = {1, 2, 3, 4, 5}; 

for (int i = 4; i >= 0; i--) { 

    // numbers[i] मधे्य सरणीतील मानािंची वाचनायाची हृमवारी बदलते 

} 

५.िरणीतील ििट माने १ िाढिणे (Increment All Array Elements by 1): 

सरणीतील सवथ माने १ वाढवून त्याची मूले्य अद्यमतत होतात. उदाहरणाथथ: 

 int numbers[] = {1, 2, 3, 4, 5}; 

for (int i = 0; i < 5; i++) { 

    numbers[i] += 1; 

} 
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// numbers मधे्य सरणीतील सवथ माने १ वाढमवलेली आहेत. 

इतर काही महत्त्वाचचे ऑपरेशन्स 

 टॅ्व्हसथल: अॅरेच्या घटकािंमधून मागथहृमण करा. 

समामवष् करणे: अॅरेमधे्य नवीन घटक समामवष् करणे. 

हटवणे: अॅरेमधून घटक हटवणे. 

शोधत आहे: अॅरेमधील घटक शोधा. 

वगीकरण: अॅरेमधील घटकािंचा हृम राखणे. 

३.४ िणट आसण स्टस्टरिंग इनपुट/आउटपुट आसण स्टस्टरिंग ििंबिंसधत ऑपरेशन्स (Character and String 

input/output and String related operations) 

सी प्रोग्राममिंगमधील ल्स््टिंग म्हणजे शून्य वणथ '\0' सह समाप्त केलेल्या वणाांचा एक हृम आहे. C ल्स््टिंग कॅरेक्टसथच्या 

अॅरेच्या रूपात साठवले जाते. कॅरेक्टर अॅरे आमण C ल्स््टिंगमधील फरक असा आहे की C मधील ल्स््टिंग '\0' 

अनन्य अक्षराने सिंपवली जाते. 

मजकूर/वणथ सिंग्रमहत करण्यासाठी ल्स््टिंगचा वापर केला जातो. 

इतर अनेक प्रोग्राममिंग भाषािंप्रमाणे, C मधे्य ल्स््टिंग वे्हररएबल्स सहजपणे तयार करण्यासाठी ल्स््टिंग प्रकार नाही. 

त्याऐवजी, C मध् ये ल्स््टिंग कर‍ यासाठी तुम्प् हाला चार प्रकार वापरणे आव‍ यक आहे आमण वणाांची अॅरे तयार करणे 

आव‍ यक आहे: 

उदाहरणाथथ, "हॅलो वडथक वणाांची एक ल्स््टिंग आहे. 

char greetings[] = "Hello World!"; 
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C स्टस्टरिंग घोषणा िाक्यरचना (String Declaration Syntax) 

C मधे्य ल्स््टिंग घोमषत करणे हे एक-आयामी अॅरे घोमषत करण्याइतके सोपे आहे. खाली ल्स््टिंग घोमषत करण्यासाठी 

मूलभूत वाक्रचना आहे. 

char string_name[size]; 

वरील मसिंटॅक्समधे्य string_name हे ल्स््टिंग वे्हररएबलला मदलेले कोणतेही नाव आहे आमण ल्स््टिंगची लािंबी 

पररभामषत करण्यासाठी आकार वापरला जातो, म्हणजेच ल्स््टिंगमधे्य मकती अक्षरे साठवली जातील. 

एक अमतररक्त टममथनेमटिंग कॅरेक्टर आहे जे नल कॅरेक्टर ('\0') आहे जे सामान्य कॅरेक्टर अ ॅरेपेक्षा मभन्न असलेल्या 

ल्स््टिंगची समाप्ती दशथवण्यासाठी वापरले जाते. 

 

C स्टस्टरिंग इसनसशयलायझेशन 

C मधील ल्स््टिंग वेगवेगळ्या प्रकारे सुरू करता येते. आम्ही एका उदाहरणाच्या मदतीने हे स्पष् करू. खाली str 

नावाची ल्स््टिंग घोमषत करण्यासाठी आमण कwelcome" सह प्रारिंभ करण्यासाठी उदाहरणे आहेत. 

आपण C ल्स््टिंग 4 वेगवेगळ्या प्रकारे सुरू करू शकतो जे खालीलप्रमाणे आहेतः  

 

1. आकारासशिाय स्टस्टरिंग सलटरल सनयुक्त करणे 

ल्स््टिंग मलटरल आकारामशवाय मनयुक्त केले जाऊ शकतात. येथे, ल्स््टिंगचे नाव पॉइिंटर म्हणून कायथ करते कारण ते 

अॅरे आहे. 

char str[] = "welcome"; 

2. पूिटसनधाटररत आकारािह स्टस्टरिंग सलटरल सनयुक्त करणे. 

ल्स््टिंग मलटरल पूवथमनधाथररत आकारासह मनयुक्त केले जाऊ शकतात. परिं तु आपण नेहमी एका अमतररक्त जागेचा 

महशेब ठेवला पामहजे जो शून्य वणाथला मनयुक्त केला जाईल. जर आपल्याला n आकाराची ल्स््टिंग सिंग्रमहत करायची 

असेल तर आपण नेहमी n+1 च्या बरोबरीची मकिं वा जास्त आकाराची ल्स््टिंग घोमषत केली पामहजे. 
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char str[50] = "welcome"; 

3. आकारािह िणाटनुिार िणट सनयुक्त करणे. 

आपण अक्षरानुसार ल्स््टिंग कॅरेक्टर देखील मनयुक्त करू शकतो. परिं तु आपण शेवटचे अक्षर '\0' असे सेट करणे 

लक्षात ठेवले पामहजे जे शून्य वणथ आहे. 

char str[14] = { 'w','e','l','c','o','m','e','\0'}; 

 

4. Size न करता िणाटनुिार िणट सनयुक्त करणे. 

आम्ही शेवटी NULL अक्षरासह आकारामशवाय वणाथनुसार वणथ मनयुक्त करू शकतो. ल्स््टिंगचा आकार 

किं पाइलरद्वारे स्वयिंचमलतपणे मनधाथररत केला जातो. 

char str[] = { 'w','e','l','c','o','m','e','\0'}; 

 

िाधे उदाहरण 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main() { 

    // Declare and initialize a Marathi string 

    char marathiString[] = "मराठी ल्स््टिंग उदाहरण"; 

 

    // Print the Marathi string 

    printf("Marathi String: %s\n", marathiString); 

    // Get the length of the Marathi string 
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    int length = strlen(marathiString); 

    printf("Length of Marathi String: %d characters\n", length); 

    // Access individual characters in the Marathi string 

    printf("Individual characters in Marathi String: "); 

    for (int i = 0; i < length; i++) { 

        printf("%c ", marathiString[i]); 

    } 

    printf("\n"); 

    return 0; 

} 

C स्टस्टरिंग फिं क्शन्स <string.h> 

सी प्रोग्राममिंगमधील ल्स््टिंग्स हाताळण्यासाठी खालील फिं क्शन्स वापरली जातात. 

1. ल्स््टिंग कॉपी: strncpy() 

हे फिं क्शन एका ल्स््टिंगमधून दुसर् या ल्स््टिंगमधे्य मनमदथष् वणाांची कॉपी करते. 

2. ल्स््टिंग कॉने्कट: strncat() 

हे फिं क्शन दुसर् या ल्स््टिंगपासून पमहल्या ल्स््टिंगपयांत मवमशष् वणाांची सिंख्या जोडते. 

3. ल्स््टिंग तुलना: strncmp() 

हे फिं क्शन दोन ल्स््टिंगमधील वणाांच्या मनमदथष् सिंखे्यची तुलना करते. 

4. प्रथम वणथ घटना: strchr() 

हे फिं क्शन ल्स््टिंगमधील वणाथची पमहली घटना शोधते. 

5. शेवटची वणथ घटना: strrchr() 
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हे फिं क्शन ल्स््टिंगमधील वणाथची शेवटची घटना शोधते. 

6. ल्स््टिंग शोध: strstr() 

हे फिं क्शन ल्स््टिंगमधील सबल्स््टिंगची पमहली घटना शोधते. 

Example using String Handling Function 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main() { 

    char str1[50], str2[50]; 

        // Input two strings 

    printf("Enter the first string: "); 

    fgets(str1, sizeof(str1), stdin); 

    printf("Enter the second string: "); 

    fgets(str2, sizeof(str2), stdin); 

    // Remove the newline characters from the input 

    str1[strcspn(str1, "\n")] = '\0'; 

    str2[strcspn(str2, "\n")] = '\0'; 

    // Display the length of each string 

    printf("\nLength of the first string: %lu\n", strlen(str1)); 

    printf("Length of the second string: %lu\n", strlen(str2)); 

 

    // Concatenate and display the strings 

    strcat(str1, str2); 
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    printf("\nConcatenated string: %s\n", str1); 

    // Compare the strings 

    int compareResult = strcmp(str1, str2); 

    if (compareResult == 0) { 

        printf("The strings are equal.\n"); 

    } else { 

        printf("The strings are not equal.\n"); 

    } 

    // Copy and display the second string 

    strcpy(str1, str2); 

    printf("\nCopied string: %s\n", str1); 

    return 0; 

}  

३.५ ििंरचनािंची ओळख आसण िैसशष्ट्ये, ( Introduction and Features of Structures) 

Declaration and Initialization of Structures, array ofstructures. स्टरक्चिटची घोषणा आसण 

आरिं सभकरण, स्टरक्चिटची अॅरे. 

C मधील रचना ही एक वापरकताथ-पररभामषत डेटा प्रकार आहे ज्याचा वापर शक्तो मभन्न प्रकारच्या वसू्तिंचे 

एकाच प्रकारात गट करण्यासाठी केला जाऊ शकतो. स््टक्ट कीवडथचा वापर सी प्रोग्राममिंग भाषेतील रचना 

पररभामषत करण्यासाठी केला जातो. सिंरचनेतील आयटमला त्याचे सदस्य म्हटले जाते आमण ते कोणत्याही वैध 

डेटा प्रकाराचे असू शकतात. 

िी ििंरचना घोषणा (C Structure Declaration) 
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आमच्या प्रोग्राममधे्य वापरण्यापूवी आम्हाला C मधे्य रचना घोमषत करावी लागेल. स््टचरचर मडके्लरेशनमधे्य, आम्ही 

सदस्य वे्हररएबल्स त्यािंच्या डेटाटाइपसह मनमदथष् करतो. खालील वाक्रचना वापरून C मधील रचना घोमषत 

करण्यासाठी आपण struct कीवडथ वापरू शकतो. 

Syntax 

struct structure_name { 

    data_type member_name1; 

    data_type member_name1; 

    .... 

    .... 

}; 

प्रोग्राममधे्य रचना वापरण्यासाठी, आपल्याला त्याचे उदाहरण पररभामषत करावे लागेल. रचना प्रकाराचे 

वे्हररएबल्स तयार करून आपण ते करू शकतो. आपण दोन पद्धती वापरून स््टचरचर वे्हररएबल्स पररभामषत 

करू शकतो: 

1. Structure Variable Declaration with Structure Template 

struct structure_name { 

    data_type member_name1; 

    data_type member_name1; 

    .... 

    .... 

}variable1, varaible2, ...; 

2. Structure Variable Declaration after Structure Template 

// structure declared beforehand 

struct structure_name variable1, variable2, .......; 
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Access Structure Members 

We can access structure members by using the ( . ) dot operator. 

Syntax 

structure_name.member1; 

strcuture_name.member2; 

िी प्रोग्रासमिंगमधे्य स्टरक्चरचे एक उदाहरण  

#include <stdio.h> 

// Define a structure named 'Person' 

struct Person { 

    char name[50]; 

    int age; 

    float height; 

}; 

int main() { 

    // Declare a variable of type 'struct Person' 

    struct Person person1; 

    // Input data for the first person 

    printf("Enter name: "); 

    fgets(person1.name, sizeof(person1.name), stdin); 

    printf("Enter age: "); 

    scanf("%d", &person1.age); 

    printf("Enter height (in meters): "); 

https://www.geeksforgeeks.org/dot-operator-in-c/
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    scanf("%f", &person1.height); 

    // Display information about the first person 

    printf("\nPerson Information:\n"); 

    printf("Name: %s", person1.name); 

    printf("Age: %d\n", person1.age); 

    printf("Height: %.2f meters\n", person1.height); 

    return 0; 

} 

स्टरक्चिटचे अॅरे(Array of structure): स््टचरचर हा C मधील डेटा प्रकार आहे जो सिंबिंमधत वे्हररएबल्सच्या 

गटाला स्वतिंत्र घटकािंऐवजी एकच एकक म्हणून हाताळण्याची परवानगी देतो. सिंरचनेत मवमवध डेटा प्रकारािंचे 

घटक असू शकतात - int, char, float, double, इ. त्यात सदस्य म्हणून अॅरे देखील असू शकतात. अशा अॅरेला 

स््टचरचरमधील अॅरे म्हणतात. स््टचरचरमधील अॅरे हा स््टचरचरचा सदस्य असतो आमण ज्याप्रमाणे आपण स््टचरचरच्या 

इतर घटकािंमधे्य प्रवेश करतो त्याप्रमाणे त्यात प्रवेश केला जाऊ शकतो.खाली एका प्रोगॅ्रमचे प्रात्यमक्षक आहे जे 

स््टचरचरमधे्य अॅरेची सिंकल्ना वापरते. हा कायथहृम रोल निंबर, गे्रड आमण मवमवध मवषयािंमधे्य ममळवलेले गुण 

असलेल्या मवद्यार्थ्ाथचे रेकॉडथ प्रदमशथत करतो. मवमवध मवषयािंतील गुण माक्सथ नावाच्या अॅरेखाली साठवले जातात. 

सिंपूणथ रेकॉडथ उमेदवार नावाच्या सिंरचनेखाली सिंग्रमहत केला जातो. 

// C प्रोग्राममिंगमधे्य स्टरक्चिटचे अॅरे उदाहरण 

#include <stdio.h> 

// Define a structure named 'Student' 

struct Student { 

    char name[50+; 

    int rollNumber; 

    float marks; 

}; 
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int main() { 

    // Declare an array of structures of type 'struct Student' 

    struct Student students[3+; 

    // Input data for three students 

    for (int i = 0; i < 3; ++i) { 

        printf("\nEnter details for student %d:\n", i + 1); 

                // Input student name 

        printf("Enter name: "); 

        fgets(students[i].name, sizeof(students[i].name), stdin); 

              // Input roll number 

        printf("Enter roll number: "); 

        scanf("%d", &students[i].rollNumber); 

               // Input marks 

        printf("Enter marks: "); 

        scanf("%f", &students[i].marks); 

                // Consume the newline character in the input buffer 

        getchar(); 

    } 

    // Display information about the students 

    printf("\nStudent Information:\n"); 

    for (int i = 0; i < 3; ++i) { 

        printf("\nDetails for student %d:\n", i + 1); 
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        printf("Name: %s", students[i].name); 

        printf("Roll Number: %d\n", students[i].rollNumber); 

        printf("Marks: %.2f\n", students[i].marks); 

    } 

    return 0; 

} 

३.६ प्रकार def, प्रगसणत डेटा प्रकार. (Type def, Enumerated Data Type) 

3.6.1 िी टाइपडेफ (C typedef) 

टाइपडेफ हा एक कीवडथ आहे जो नवीन नावासह मवद्यमान डेटा प्रकार प्रदान करण्यासाठी वापरला जातो. C 

typedef कीवडथ आधीपासून अल्स्तत्वात असलेल्या डेटा प्रकारािंचे नाव पुन्हा पररभामषत करण्यासाठी वापरले 

जाते.जेव्हा प्रोग्राम्समधे्य डेटाटाइपची नावे वापरणे कठीण होते, तेव्हा टाइपडेफ वापरकत्याथने पररभामषत केलेल्या 

डेटाटाइपसह वापरले जाते, जे कमािंडसाठी उपनाव पररभामषत करण्यासारखेच वागतात. 

िी टाइपडेफ सििंटॅक्स 

typedef existing_name alias_name; 

C मधील typedef चे उदाहरण 

typedef long long ll; 

Program: 

#include <stdio.h> 

// Define a structure named 'Person' 

struct Person { 

    char name[50]; 

    int age; 

}; 
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// Use typedef to create an alias 'PersonType' for 'struct Person' 

typedef struct Person PersonType; 

int main() { 

    // Declare a variable of type 'PersonType' 

    PersonType person1; 

    // Input data for the person 

    printf("Enter name: "); 

    fgets(person1.name, sizeof(person1.name), stdin); 

    printf("Enter age: "); 

    scanf("%d", &person1.age); 

    // Display information about the person 

    printf("\nPerson Information:\n"); 

    printf("Name: %s", person1.name); 

    printf("Age: %d\n", person1.age); 

    return 0; 

} 

3.6.2 C मधे्य गणन (सकिं िा enum). 

गणन (मकिं वा enum) हा C मधे्य वापरकताथ पररभामषत डेटा प्रकार आहे. त्याचा उपयोग मुख्यते्व अमवभाज्य 

ल्स्थरािंकािंना नावे मनयुक्त करण्यासाठी केला जातो, नावािंमुळे प्रोग्राम वाचणे आमण देखरेख करणे सोपे होते. यात 

ल्स्थर पूणाांक मकिं वा पूणाांक असतात ज्यािंना वापरकत्याथद्वारे नावे मदली जातात. पूणाांक मूल्यािंना नाव देण्यासाठी C 

मधील enum चा वापर सिंपूणथ प्रोग्रामला समान मकिं वा अगदी मभन्न प्रोग्रामरद्वारे मशकणे, समजणे आमण देखरेख 

करणे सोपे करते. 

मसिंटॅक्स:  enum State {Working = 1, Failed = 0};  
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उदाहरण:  enum flag{constant1, constant2, constant3, ....... }; 

Program: 

#include <stdio.h> 

// Define an enumeration named 'Month' 

enum Month { 

    JANUARY,    // 0 

    FEBRUARY,   // 1 

    MARCH,      // 2 

    APRIL,      // 3 

    MAY,        // 4 

    JUNE,       // 5 

    JULY,       // 6 

    AUGUST,     // 7 

    SEPTEMBER,  // 8 

    OCTOBER,    // 9 

    NOVEMBER,   // 10 

    DECEMBER    // 11 

}; 

 

 

int main() { 

    // Declare a variable of type 'enum Month' 
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    enum Month currentMonth; 

    // Assign a value to the 'currentMonth' variable 

    currentMonth = JANUARY; 

    // Display the value of 'currentMonth' 

    printf("Current month: %d\n", currentMonth); 

    // Switch statement using enum 

    switch (currentMonth) { 

        case JANUARY: 

        case FEBRUARY: 

        case DECEMBER: 

            printf("It's winter.\n"); 

            break; 

        case MARCH: 

        case APRIL: 

        case MAY: 

            printf("It's spring.\n"); 

            break; 

        case JUNE: 

        case JULY: 

        case AUGUST: 

            printf("It's summer.\n"); 

            break; 
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        case SEPTEMBER: 

        case OCTOBER: 

        case NOVEMBER: 

            printf("It's autumn.\n"); 

            break; 

        default: 

            printf("Invalid month.\n"); 

    } 

    return 0; 

} 

 

ििंदभट: 

१. https://www.javatpoint.com/array-of-structures-in-c 

२.  https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-structure-and-array-in-c 

३. https://www.scaler.com/topics/c/array-of-structure-in-c 

४. https://www.tutorialspoint.com/difference-between-array-and-structure 

५. https://www.w3schools.com/c/c_arrays.php 
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घटक ४ 

फिं क्शन्स 

 (Functions) 

गुण(14) 

 

सिषय सनष्पत्ती (Course Outcome):युसर मडफाइन फिं क्शन वापरून C प्रोग्राम मवकमसत करा. 

घटक सनष्पत्ती (Unit Outcome): 

४.१ C प्रोग्राममधील फिं क्शन्सची गरज स्पष् करा. 

४.२ C लायब्ररी फिं क्शन्सचा समावेश असलेला C प्रोग्राम मलहा. 

४.३ C प्रोग्राममधे्य मदलेल्या समसे्यसाठी युसर मडफाइन फिं क्शन मलहा. 

४.४ फिं क्शन कॉल करण्यासाठी कॉल बाय वॅ्हलू्य आमण कॉल बाय रेफरन्स     

     वापरूनC प्रोग्राम मलहा. 

४.५ C प्रोग्राममधे्य ररकमसथव फिं क्शन्स वापरून प्रोग्राम मलहा. 

 

४.१  फिं क्शन्सची ििंकल्पना आसण गरज( Concept and need of functions) 

फिं क्शन हा कोड मकिं वा सब प्रोग्राम्सचा एक स्वयिंपूणथ ब्लॉक असतो ज्यात मवधानािंचा सिंच असतो जेव्हा ते कॉल 

केले जाते तेव्हा काही मवमशष् कायथ मकिं वा सुसिंगत कायथ करते .  

कोणत्याही ‘सी’ प्रोग्राममधे्य मकमान एक फिं क्शन असते म्हणजे main () 

मुळात फिं क्शनचे दोन प्रकार आहेत 

1. लायब्ररी फिं क्शन(Library Functions) 

 सवथ प्रोग्राममिंग भाषािंमधे्य फिं क्शन्स असतात. C मधील लायब्ररी फिं क्शन्स देखील C भाषेत इनमबि 

फिं क्शन्स आहेत. ही इनमबि फिं क्शन्स काही सामान्य मठकाणी ल्स्थत आहेत आमण ती लायब्ररी म्हणून ओळखली 

जाते. सवथ फिं क्शन्स मवमशष् ऑपरेशन कायाथल् त करण्यासाठी वापरली जातात. या लायब्ररी फिं क्शन्सना 

सामान्यतः  पूवथमनधाथररत आउटपुट प्राप्त करण्यासाठी प्राधान्य मदले जाते. तसेच, या फिं क्शन्सच्या महृया त्यािंच्या 

शीषथलेख फायली िंमधे्य उपल्स्थत असतात. 

2. वापरकताथ पररभामषत फिं क्शन (User Defined Functions) 

 वापरकताथ पररभामषत फिं क्शन्स वापरकत्याथने त्याच्या गरजेनुसार पररभामषत केलेली असते. प्रणाली 
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पररभामषत  फिं क्शन सुधाररत केले जाऊ शकत नाही; ते फक्त वाचू शकते आमण वापरले जाऊ शकते. हे फिं क्शन 

प्रते्यक C किं पाइलरसह पुरवले जाते या लायब्ररी फिं क्शनचे स्त्रोत पूवथ आहेत मलिंकरद्वारे कोडला मलिंक करून 

वापरकत्याथद्वारे पालन केलेला आमण फक्त ऑबे्जक्ट कोड वापरला जातो. 

 सी प्रोग्राममिंग भाषेसह प्रोग्राममिंगमधे्य फिं क्शन्स ही एक आवश्यक सिंकल्ना आहे. ते कोड सिंरचनेचा मागथ 

प्रदान करतात, पुन्हा वापरण्यायोग्यतेला प्रोत्साहन देतात आमण प्रोग्राम अमधक मॉडू्यलर बनवतात. C मधील 

फिं क्शन्सशी सिंबिंमधत काही प्रमुख सिंकल्ना आमण गरजा येथे आहेत: 

1. मॉडू्यलररटी(Modularity): 

    फिं क्शन्स तुम्हाला प्रोग्रामला लहान, आटोपशीर तुकड्यािंमधे्य मोडण्याची परवानगी देतात. प्रते्यक फिं क्शन एक 

मवमशष् कायथ करू शकते, कोड अमधक मॉडू्यलर आमण समजण्यास सोपे बनवते. 

2. पुन: उपयोसगता(Reusability): 

    एकदा फिं क्शन पररभामषत केल्यावर, ते प्रोग्रामच्या वेगवेगळ्या भागािंमधे्य मकिं वा इतर प्रोग्राममधे्य देखील 

वापरले जाऊ शकते. हे कोडच्या पुनवाथपराला प्रोत्साहन देते, ररडिंडिंसी कमी करते आमण देखभाल अमधक सोपी 

करते. 

3. अमूतटता(Abstraction): 

    फिं क्शन्स तुम्हाला मवमशष् कायाथच्या अिंमलबजावणीचे तपशील काढून टाकण्याची परवानगी देतात. फिं क्शनच्या 

वापरकत्याांना ते (इिंटरफेस) कसे वापरायचे हे मामहत असणे आवश्यक आहे, ते कसे लागू केले जाते हे आवश्यक 

नाही. हे एकूण कायथहृम रचना सुलभ करते. 

 

4. िाचनीयता(Readability): 

    प्रोग्रामला लहान फिं क्शन्समधे्य मवभामजत केल्याने कोड वाचनीयता वाढते. कोडच्या मोठ्या ब्लॉकशी व्यवहार 

करण्याऐवजी, तुम्ही ज्या मवमशष् फिं क्शनवर काम करत आहात त्यावर लक्ष कें मद्त करू शकता, ज्यामुळे ते 

समजणे आमण डीबग करणे सोपे होईल. 

5. पॅरामीटर पासििंग(Parameter Passing): 

    फिं क्शन्स पॅरामीटसथ घेऊ शकतात, त्यािंना कॉमलिंग कोडमधून डेटा प्राप्त करण्यास अनुमती देतात. हे अमधक 

लवमचक आमण डायनॅममक काये तयार करणे शक् करते जे मभन्न इनपुटसह कायथ करू शकतात. 

6. परतािा मूले्य(Return Values): 

    फिं क्शन्स कॉमलिंग कोडची मूले्य देखील परत करू शकतात. फिं क्शनमधे्य केलेल्या गणनेचे अमभप्राय मकिं वा 

पररणाम प्रदान करण्यासाठी हे उपयुक्त आहे. 

7. एनॅ्कपु्सलेशन(Encapsulation): 
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    फिं क्शन्स ऑपरेशन्सचा एक सिंच एनॅ्कप्पसु्यलेट करतात, उवथररत प्रोग्राममधून अिंतगथत तपशील लपवतात. हे 

चािंगल्या कोड सिंस्थेत योगदान देते आमण प्रोग्रामच्या मवमवध भागािंमधील अनपेमक्षत परस्परसिंवादाची शक्ता कमी 

करते. 

8. कोड ऑगटनायझेशन(Code Organization): 

    फिं क्शन्स तामकथ कररत्या कोड व्यवस्थामपत करण्यात मदत करतात. मुख्य प्रोग्राम मवमवध फिं क्शन्स कॉल करू 

शकतो, प्रते्यक प्रोग्रामच्या कायथक्षमतेच्या मवमशष् पैलूसाठी जबाबदार आहे, ज्यामुळे अमधक सिंरमचत आमण 

देखभाल करण्यायोग्य कोडबेस बनतो. 

9. डीबसगिंगची िुलभता( Ease of Debugging): 

    फिं क्शन्ससह, डीबमगिंग अमधक आटोपशीर बनते. एखादी तु्रटी आढळल्यास, तुम्ही मवमशष् कायाथवर लक्ष कें मद्त 

करू शकता, ज्यामुळे समस्या ओळखणे आमण त्यािंचे मनराकरण करणे सोपे होईल. 

उदाहरण: 

#include <stdio.h> 

 

// Function declaration 

int add(int a, int b); 

 

int main() { 

    // Function call 

    int result = add(5, 3); 

     

    // Output the result 

    printf("The sum is: %d\n", result); 

 

    return 0; 

} 

 

// Function definition 

int add(int a, int b) { 

    return a + b; 
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} 

या उदाहरणात, add फिं क्शन दोन पॅरामीटसथ घेते, जोडते आमण पररणाम देते. मुख्य प्रोग्राम अमधक वाचनीय आहे 

आमण त्याच्या मवमशष् कायाथवर लक्ष कें मद्त करतो, तर add फिं क्शन अमतररक्त कायथक्षमता हाताळते. 

 

४.२  लायब्ररी फिं क्शन्स: मॅथ फिं क्शन्स, स्टस्टरिंग हँडसलिंग फिं क्शन्स, इतर सिसिध फिं क्शन्स जिे की 

getchar(), putchar(), malloc(), calloc()(Library functions: Math functions, String 

handling functions, other miscellaneous functions) 

 

सी प्रोग्राममिंगमधे्य, अनेक मानक लायब्ररी आहेत जी वेगवेगळ्या उदे्दशािंसाठी मवमवध काये प्रदान करतात. सी 

मधील काही सामान्य लायब्ररी फिं क्शन्स येथे आहेत: 

गसणत काये Math Functions (<math.h>): 

 सामान्य गमणतीय महृया 

 उदाहरणे: sqrt(), pow(), sin(), cos(), tan(), log(), exp(), etc. 

 

C मधील काही िामान्य गसणत कायाांचे येथे थोडक्यात स्पष्टीकरण सदले आहे: 

 

 1. sqrt(x): 

   - मदलेल्या सिंखे्यचे वगथमूळ `x` काढते. 

   - उदाहरण: `sqrt(16.0)` `4.0` ममळवते. 

 

 2. pow(x, y): 

   - `x` ला `y` च्या घातावर वाढवते. 

   - उदाहरण: `pow(2.0, 3.0)` `8.0` ममळवते. 

 

 3. sin(x), cos(x), tan(x): 

   - कोन `x` (रेमडयनमधे्य) च्या साइन, कोसाइन आमण स्पमशथकेची गणना करते. 

   - उदाहरण: `sin(0.0)` `0.0` ममळवते. 

 

 4. log(x): 
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   - मदलेल्या सिंखे्यच्या `x` च्या नैसमगथक लॉगररदमची गणना करते. 

   - उदाहरण: `log(2.71828)` `1.0` (अिंदाजे) ममळवते. 

 

 5. exp(x): 

   - घातािंकीय कायाथची गणना करते, `e` (युलरची सिंख्या) `x` च्या घातापयांत वाढवते. 

   - उदाहरण: `exp(1.0)` `2.71828` (अिंदाजे) ममळवते. 

 

ही फिं क्शन्स C मधील `<math.h>` लायब्ररीचा भाग आहेत आमण सामान्यतः  वैज्ञामनक आमण अमभयािंमत्रकी 

अनुप्रयोगािंमधे्य गमणतीय गणनािंसाठी वापरली जातात. ही फिं क्शन्स वापरण्यासाठी तुमच्या C प्रोग्रामच्या 

सुरुवातीला `<math.h>` हेडर समामवष् केल्याची खात्री करा. 

 

#include <math.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    double num = 16.0; 

    double squareRoot = sqrt(num); 

    printf("Square root of %f is %f\n", num, squareRoot); 

    return 0; 

} 

 

 

 

2. स्टस्टरिंग हँडसलिंग फिं क्शन्स (String Handling Functions (<string.h>)): 

 ल्स््टिंग्सवरील ऑपरेशन्स (Operations on strings) 

 उदाहरण: strlen(), strcpy(), strcat(), strcmp(), strstr(), etc. 

1. strlen(str): स्टस्टरिंगच्या लािंबीची गणना करते. 



प्रोग्राममिंग इन      (312303)                                                                                                                                                 Programming in C (312303) 

76 Page 

              MAHARASTRA STATE BORAD OF TECHNICAL EDUCATION, MUMBAI 

  

    उदाहरण: 

#include <string.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    char str[] = "Hello, World!"; 

    int length = strlen(str); 

    printf("Length of the string: %d\n", length); 

    return 0; 

} 

 

2. strcpy(dest, src): स्रोत स्टस्टरिंग src ची िामग्री गिंतव्य स्टस्टरिंग डेस्टिर कॉपी करते. 

    उदाहरण: 

 

#include <string.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    char src[] = "Hello, World!"; 

    char dest[20]; 

    strcpy(dest, src); 

    printf("Copied string: %s\n", dest); 

    return 0; 

} 

 

3. strcat(dest, src): 

 

    स्रोत ल्स््टिंग src ची सामग्री गिंतव्य ल्स््टिंग डेस्टशी जोडते (जोडते). 

    उदाहरण: 
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#include <string.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    char str1[] = "Hello"; 

    char str2[] = " World!"; 

     

    // Concatenate str2 to str1 

    strcat(str1, str2); 

 

    printf("Concatenated string: %s\n", str1); 

    return 0; 

} 

 

4. strcmp(str1, str2): 

 

    दोन ल्स््टिंग्सची तुलना शब्दकोषानुसार करते. 

    ल्स््टिंग समान असल्यास 0 ममळवते, str1 मोठे असल्यास सकारात्मक मूल्य आमण str2 मोठे असल्यास ऋण 

मूल्य. 

    उदाहरण: 

 

#include <string.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    char str1[] = "apple"; 

    char str2[] = "banana"; 

    int result = strcmp(str1, str2); 
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    printf("Comparison result: %d\n", result); 

    return 0; 

} 

 

 

5. strstr(str, substr): 

 

    ल्स््टिंग ल्स््टिंगमधे्य सबल्स््टिंग सबल्स््टिंगची पमहली घटना शोधते. 

    पमहल्या घटनेसाठी पॉइिंटर परत करते, मकिं वा न आढळल्यास NULL. 

    उदाहरण: 

 

#include <string.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    char str[] = "Hello, World!"; 

    char substr[] = "World"; 

    char *result = strstr(str, substr); 

    if (result != NULL) { 

        printf("Substring found at index: %ld\n", result - str); 

    } else { 

        printf("Substring not found\n"); 

    } 

    return 0; 

} 

 

ही ल्स््टिंग हँडमलिंग फिं क्शन्स C मधील <string.h> लायब्ररीचा भाग आहेत आमण C प्रोग्राम्समधील ल्स््टिंग्समधे्य 

हाताळणी आमण कायथ करण्यासाठी आवश्यक आहेत. 
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3. इनपुट/आउटपुट काये Input/Output Functions (<stdio.h>): 

    इनपुट/आउटपुट ऑपरेशन्स. 

    उदाहरणे: printf(), scanf(), getchar(), putchar(), इ. 

 

C मधील काही सामान्य इनपुट/आउटपुट फिं क्शन्ससाठी येथे सिंमक्षप्त स्पष्ीकरण आमण उदाहरणे आहेत: 

 

 1. printf(स्वरूप, ...):    मानक आउटपुट (सामान्यतः  कन्सोल) वर स्वरूमपत आउटपुट मुमद्त करते. 

    उदाहरण: 

     #include <stdio.h> 

         int main() { 

         int num = 42; 

         printf("The value of num is %d\n", num); 

         return 0; 

     } 

    

 

2. scanf(format, ...):मनमदथष् फॉरमॅटवर आधाररत मानक इनपुट (सामान्यतः  कन्सोल) मधून इनपुट वाचते. 

    उदाहरण: 

     #include <stdio.h> 

 

     int main() { 

         int num; 

         printf("Enter an integer: "); 

         scanf("%d", &num); 

         printf("You entered: %d\n", num); 

         return 0; 

     } 

     ``` 
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3. getchar():मानक इनपुटमधून एकल वणथ वाचतो. 

    उदाहरण: 

     #include <stdio.h> 

 

     int main() { 

         char ch; 

         printf("Enter a character: "); 

         ch = getchar(); 

         printf("You entered: "); 

         putchar(ch); 

         return 0; 

     } 

      

 

 4.  putchar(ch):  

   मानक आउटपुटवर एकल वणथ मलमहतो. 

    उदाहरण: 

     #include <stdio.h> 

 

     int main() { 

         char ch = 'A'; 

         putchar(ch); 

         return 0; 

     } 

      

 

 5.  gets(str):  

   - मानक इनपुटमधून मजकूराची एक ओळ वाचते आमण ल्स््टिंगमधे्य सिंग्रमहत करते. 

   - सुरक्षा धोक्ािंमुळे अलीकडील C मानकािंमधे्य वगळण्यात आले आहे. त्याऐवजी `fgets` वापरण्याची मशफारस 
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केली जाते. 

 

  6.  puts(str):  

  - सँ्टडडथ आउटपुटवर एक ल्स््टिंग मलमहते आमण त्यानिंतर नवीन ओळ वणथ. 

   - उदाहरण: 

      

     #include <stdio.h> 

 

     int main() { 

         char str[] = "Hello, World!"; 

         puts(str); 

         return 0; 

     } 

      

 

 7.  fgets(str, size, stdin):  

   - मानक इनपुटमधून मजकूराची एक ओळ वाचते आमण ल्स््टिंगमधे्य सिंग्रमहत करते. हे तुम्हाला वाचण्यासाठी 

जास्तीत जास्त अक्षरािंची सिंख्या मनमदथष् करण्यास अनुमती देते. 

   - उदाहरण: 

      

     #include <stdio.h> 

 

     int main() { 

         char str[50]; 

         printf("Enter a sentence: "); 

         fgets(str, sizeof(str), stdin); 

         printf("You entered: %s", str); 

         return 0; 

     } 
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ही इनपुट/आउटपुट फिं क्शन्स C मधील `<stdio.h>` लायब्ररीचा भाग आहेत आमण वापरकत्याांशी सिंवाद 

साधण्यासाठी आमण C प्रोग्राममधे्य मामहती प्रदमशथत करण्यासाठी महत्त्वपूणथ आहेत. लक्षात ठेवा की उदाहरणे 

उदाहरणासाठी सोपी केली आहेत. 

 

4. मेमरी वाटप काये Memory allocation Functions(<stdlib.h>): डायनॅममक मेमरी वाटप. 

    उदाहरणे: malloc(), calloc(), realloc(), free(), इ. 

 

C मधील काही सामान्य मेमरी वाटप फिं क्शन्ससाठी येथे स्पष्ीकरण आमण उदाहरणे आहेत: 

1. malloc(size): 

बाइटडसमधे्य मनमदथष् आकाराच्या मेमरी ब्लॉकचे वाटप करते. 

उदाहरण: 

#include <stdlib.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    int *arr; 

    int size = 5; 

 

    // Allocate memory for an integer array 

    arr = (int*)malloc(size * sizeof(int)); 

 

    // Check if allocation was successful 

    if (arr != NULL) { 

        // Use the allocated memory 

 

        // Don't forget to free the allocated memory when done 
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        free(arr); 

    } else { 

        printf("Memory allocation failed\n"); 

    } 

 

    return 0; 

} 

 

2. calloc(num, size):सिंख्या घटकािंच्या अरेसाठी, प्रते्यक आकाराच्या आकाराच्या बाइटडससाठी मेमरी ब्लॉक 

वाटप करते. 

मेमरी शून्यावर सुरू केली आहे. 

उदाहरण: 

#include <stdlib.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    int *arr; 

    int size = 5; 

 

    // Allocate memory for an integer array and initialize to zero 

    arr = (int*)calloc(size, sizeof(int)); 

 

    // Check if allocation was successful 

    if (arr != NULL) { 

        // Use the allocated memory 

 

        // Don't forget to free the allocated memory when done 

        free(arr); 
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    } else { 

        printf("Memory allocation failed\n"); 

    } 

 

    return 0; 

} 

 

3. realloc(ptr, newSize):ptr द्वारे मनदेमशत केलेल्या मेमरीच्या आधी वाटप केलेल्या ब्लॉकचा आकार मनमदथष् 

नवीन आकारात बदलतो. 

उदाहरण: 

#include <stdlib.h> 

#include <stdio.h> 

 

int main() { 

    int *arr; 

    int size = 5; 

 

    // Allocate memory for an integer array 

    arr = (int*)malloc(size * sizeof(int)); 

 

    // ... use the allocated memory ... 

 

    // Reallocate memory for a larger array 

    int newSize = 10; 

    arr = (int*)realloc(arr, newSize * sizeof(int)); 

 

    // Check if reallocation was successful 

    if (arr != NULL) { 
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        // Use the reallocated memory 

 

        // Don't forget to free the allocated memory when done 

        free(arr); 

    } else { 

        printf("Memory reallocation failed\n"); 

    } 

 

    return 0; 

} 

 

4. free(ptr):malloc, calloc, सकिं िा realloc िारे पूिी िाटप केलेल्या मेमरी ब्लॉकचे िाटप रद्द करते. 

उदाहरण: 

#include <stdlib.h> 

 

int main() { 

    int *arr; 

    int size = 5; 

 

    // Allocate memory for an integer array 

    arr = (int*)malloc(size * sizeof(int)); 

 

    // ... use the allocated memory ... 

 

    // Free the allocated memory when done 

    free(arr); 

 

    return 0; 
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} 

 

ही मेमरी ऍलोकेशन फिं क्शन्स C मधील <stdlib.h> लायब्ररीचा भाग आहेत आमण डायनॅममक मेमरी 

व्यवस्थापनासाठी वापरली जातात. C प्रोग्राममधील मेमरी लीक आमण अपररभामषत वतथन टाळण्यासाठी मेमरी 

योग्यररत्या व्यवस्थामपत करणे महत्वाचे आहे. 

 

   

४.३ िापरकताट पररभासषत फिं क्शन्स सलसहणे - फिं क्शन डेसफसनशन, फिं क्शन्स सडके्लरेशन, फिं क्शन कॉल, 

वे्हररएबल्सची स्कोप - लोकल वे्हररएबल्स, ग्लोबल वे्हररएबल्स (Writing User defined functions - 

function definition, functions declaration, function call, scope of variables - local 

variables, global variables) 

 

C मधे्य वापरकताथ-पररभामषत फिं क्शन्स मलमहण्यामधे्य तीन मुख्य पायर्यािंचा समावेश होतो: फिं क्शन डेमफमनशन, 

फिं क्शन मडके्लरेशन आमण फिं क्शन कॉल. याव्यमतररक्त, स्थामनक आमण जागमतक चलािंसह वे्हररएबल्सची व्याप्ती 

समजून घेणे महत्वाचे आहे. चला उदाहरणािंसह तपशीलवार जाऊ: 

1. कायट व्याख्या(Function Defination): 

फिं क्शनची कायथक्षमता बनवणारडया मवधानािंसह फिं क्शनचा मुख्य भाग इथेच पररभामषत करतो. 

// Function Definition 

int add(int a, int b) { 

    int sum = a + b; 

    return sum; 

} 

या उदाहरणात, आम्ही add नावाचे फिं क्शन पररभामषत करतो जे दोन पॅरामीटसथ (a आमण b) घेते, त्यािंना एकत्र 

जोडते, पररणाम स्थामनक वे्हररएबल बेरीजमधे्य सिंग्रमहत करते आमण निंतर पररणाम देते. 

 

2. कायट घोषणा(Function Declaration): 

    किं पाइलरला फिं क्शनच्या प्रोटोटाइपबद्दल (त्याचे नाव, ररटनथ प्रकार आमण पॅरामीटर प्रकार) वास्तमवक 

फिं क्शनच्या व्याख्यापूवी मामहती देण्याचा हा एक मागथ आहे. हे फिं क्शन कॉल करण्यापूवी हेडर फाइलमधे्य मकिं वा 

थेट कोडमधे्य केले जाते. 
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// Function Declaration 

int add(int a, int b); 

ही घोषणा किं पायलरला सािंगते की add नावाचे फिं क्शन अल्स्तत्वात आहे जे दोन int पॅरामीटसथ घेते आमण एक int 

परत करते. हे किं पाइलरला फिं क्शनला योग्यररत्या कसे कॉल करायचे हे समजण्यास मदत करते. 

 

3. फिं क्शन कॉल(Function Call): 

    या मठकाणी तुम्ही तुमच्या कोडमधील फिं क्शनला आवश्यकतेनुसार मवतकथ  प्रदान करता आमण फिं क्शनमधे्य 

ररटनथ प्रकार असल्यास ते मूल्य ममळवते. 

// Function Call 

int result = add(5, 3); 

येथे, आम्ही 5 आमण 3 युल्क्तवादािंसह add फिं क्शन म्हणतो. जोडणीचा पररणाम वे्हररएबल पररणामामधे्य सिंग्रमहत 

केला जातो. 

 

4. चलािंची व्याप्ती (Scope of Variables): 

    स्थामनक चल ( Local Variables): 

        फिं क्शनमधे्य घोमषत वे्हररएबल्स त्या फिं क्शनसाठी स्थामनक असतात. 

        ज्या फिं क्शनमधे्य ते घोमषत केले जातात त्यामधे्यच ते प्रवेशयोग्य असतात. 

 

int multiply(int x, int y) { 

    // Local variables x, y, and product 

    int product = x * y; 

    return product; 

} 

 

ग्लोबल वे्हररएबल्स(Global Variables): 

    कोणत्याही फिं क्शनच्या बाहेर घोमषत वे्हररएबल्स हे ग्लोबल वे्हररएबल्स असतात. 

    ते सिंपूणथ कायथहृमात प्रवेश करण्यायोग्य आहेत. 

    उदाहरण: 

// Global variable 
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int globalVar = 10; 

 

int main() { 

    // Accessing globalVar in main function 

    printf("Global variable: %d\n", globalVar); 

    return 0; 

} 

हे सवथ एकत्र ठेवणे: 

येथे एक सिंपूणथ उदाहरण आहे ज्यात कायथ व्याख्या, घोषणा आमण कॉल समामवष् आहे: 

// Function Declaration 

int add(int a, int b); 

 

int main() { 

    // Function Call 

    int result = add(5, 3); 

 

    // Displaying the result 

    printf("The sum is: %d\n", result); 

 

    return 0; 

} 

 

// Function Definition 

int add(int a, int b) { 

    // Local variable sum 

    int sum = a + b; 

    return sum; 

} 
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या उदाहरणात, मुख्य फिं क्शनच्या आधी फिं क्शन ऍड  घोमषत केले जाते आमण वास्तमवक व्याख्या कोडमधे्य निंतर 

मदली जाते. ऍड  फिं क्शन दोन सिंख्या जोडते आमण पररणाम देते. मुख्य फिं क्शन याला ऍड फिं क्शन म्हणतो आमण 

पररणाम प्रदमशथत करतो. बेरीज वे्हररएबल ऍड फिं क्शनसाठी स्थामनक आहे, तर पररणाम मुख्य कायाथसाठी 

स्थामनक आहे. 

 

 

 

 

४.४ फिं क्शन पॅरामीटिट: पॅरामीटर पासििंग- मूल्यानुिार कॉलFunction parameters: (Parameter 

passing- call by value & call by reference, function return values, function return types 

,declaring function return types, The 'return' statement) 

 

1. फिं क्शन पॅरामीटिट: 

पॅरामीटसथ हे कॉमलिंग कोडमधून मूले्य प्राप्त करण्यासाठी फिं क्शनमधे्य वापरलेले चल आहेत. ते फिं क्शनला 

अपेमक्षत असलेले इनपुट पररभामषत करतात. 

#include <stdio.h> 

 

// Function declaration 

void printNumbers(int a, int b); 

 

int main() { 

    int x = 5, y = 10; 

 

    // Function call with arguments x and y 

    printNumbers(x, y); 

 

    return 0; 

} 
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// Function definition 

void printNumbers(int a, int b) { 

    printf("Numbers: %d and %d\n", a, b); 

} 

या उदाहरणात, printNumbers हे एक फिं क्शन आहे जे दोन पॅरामीटसथ a आमण b घेते आमण त्यािंना मप्रिंट करते. 

 

2. पॅरामीटर पासििंग(Parameter Passing): 

मूल्यानुिार कॉल करा(Call by Value): 

    वास्तमवक पॅरामीटसथची मूले्य औपचाररक पॅरामीटसथमधे्य कॉपी केली जातात.   फिं क्शनमधील औपचाररक 

पॅरामीटसथमधे्य केलेले बदल वास्तमवक पॅरामीटसथवर पररणाम करत नाहीत. 

#include <stdio.h> 

 

void addTen(int num) { 

    num = num + 10; 

    printf("Inside function: %d\n", num); 

} 

 

int main() { 

    int num = 5; 

 

    // Function call with argument num 

    addTen(num); 

 

    // num remains unchanged outside the function 

    printf("Outside function: %d\n", num); 

 

    return 0; 

} 

ििंदभाटनुिार कॉल करा(Call by Reference): 
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वास्तमवक पॅरामीटसथचा पत्ता औपचाररक पॅरामीटसथकडे पाठमवला जातो. 

फिं क्शनमधील औपचाररक पॅरामीटसथमधे्य केलेले बदल वास्तमवक पॅरामीटसथवर पररणाम करतात. 

#include <stdio.h> 

 

void addTenByReference(int *num) { 

    *num = *num + 10; 

    printf("Inside function: %d\n", *num); 

} 

 

int main() { 

    int num = 5; 

 

    // Function call with the address of num 

    addTenByReference(&num); 

 

    // num is changed outside the function 

    printf("Outside function: %d\n", num); 

 

    return 0; 

} 

 

3. फिं क्शन ररटनट वॅ्हलू्य (Function Return Values): 

फिं क्शन्स ररटनथ से्टटमेंट वापरून कॉमलिंग कोडची वॅ्हलू्य परत करू शकतात. 

#include <stdio.h> 

 

// Function declaration with return type 

int square(int num); 
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int main() { 

    int x = 5; 

 

    // Function call and assignment of the result 

    int result = square(x); 

 

    // Display the result 

    printf("Square of %d is: %d\n", x, result); 

 

    return 0; 

} 

 

// Function definition with return type 

int square(int num) { 

    return num * num; 

} 

 

4.फिं क्शन ररटनट प्रकार (Function Return Types): 

C मधील फिं क्शन्समधे्य ररटनथचे प्रकार असतात, जे फिं क्शन कोणत्या प्रकारची वॅ्हलू्य देईल ते मनमदथष् करतात. 

फिं क्शन मडके्लरेशन आमण व्याखे्यमधे्य फिं क्शनच्या नावापूवी ते घोमषत केले जाते. 

#include <stdio.h> 

 

// Function declaration with return type 

float divide(float a, float b); 

 

int main() { 

    float x = 10.0, y = 2.0; 
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    // Function call and assignment of the result 

    float result = divide(x, y); 

 

    // Display the result 

    printf("Result of division: %.2f\n", result); 

 

    return 0; 

} 

 

// Function definition with return type 

float divide(float a, float b) { 

    if (b != 0) { 

        return a / b; 

    } else { 

        printf("Error: Division by zero\n"); 

        return 0; 

    } 

} 

5. फिं क्शन ररटनथ प्रकार घोमषत करणे (Declaring Function Return Types): 

#include <stdio.h> 

 

// Function declaration with return type 

int findMax(int num1, int num2); 

 

int main() { 

    int a = 5, b = 8; 

 

    // Function call 

    int max = findMax(a, b); 
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    // Display the result 

    printf("Maximum between %d and %d is: %d\n", a, b, max); 

 

    return 0; 

} 

 

// Function definition with return type 

int findMax(int num1, int num2) { 

    return (num1 > num2) ? num1 : num2; 

} 

6. 'ररटनट' सिधान(The 'return' Statement): 

ररटनथ से्टटमेंटचा वापर फिं क्शनची अिंमलबजावणी समाप्त करण्यासाठी आमण कॉमलिंग कोडला मूल्य परत 

करण्यासाठी केला जातो. 

#include <stdio.h> 

 

// Function declaration with return type 

int multiply(int a, int b); 

 

int main() { 

    int x = 3, y = 4; 

 

    // Function call and assignment of the result 

    int result = multiply(x, y); 

 

    // Display the result 

    printf("Product: %d\n", result); 
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    return 0; 

} 

 

// Function definition with return type 

int multiply(int a, int b) { 

    int product = a * b; 

 

    // Return the product to the calling code 

    return product; 

} 

या उदाहरणात, गुणाकार फिं क्शन दोन सिंख्यािंच्या गुणाकाराची गणना करते आमण ररटनथ से्टटमेंट वापरून 

पररणाम ममळवते. 

या सिंकल्ना समजून घेतल्याने तुम्ही C मधील फिं क्शन्स वापरून अमधक मॉडू्यलर आमण पुन्हा वापरता 

येण्याजोगा कोड तयार करू शकाल. 

 

४.५  आिती काये(Recursive functions) 

ररकमसथव फिं क्शन हे एक फिं क्शन आहे जे त्याच्या अिंमलबजावणी दरम्यान स्वतः ला कॉल करते. ररकमसथव्ह 

फिं क्शन्स उपयोगी असतात जेव्हा एखादी समस्या मूळ समसे्यप्रमाणेच लहान उपप्रॉबे्लम्समधे्य मोडली जाऊ 

शकते. ररकमसथव्ह फिं क्शन्समधे्य बेस केस आमण ररकमसथव्ह केस असतात. बेस केस अशी ल्स्थती पररभामषत करते 

ज्या अिंतगथत फिं क्शन स्वतः ला कॉल करणे थािंबवते, अनिंत पुनरावृत्ती रोखते. 

येथे उदाहरणासह तपशीलवार स्पष्ीकरण आहे: 

उदाहरण: फॅक्टोररयल गणना 

 

नॉन-ऋणात्मक पूणाांक n च्या फॅक्टोररयलची गणना करण्याच्या उदाहरणाचा मवचार करूया. n चा फॅक्टोररयल, 

n! म्हणून दशथमवला जातो, हा n पेक्षा कमी मकिं वा समान असलेल्या सवथ धन पूणाांकािंचा गुणाकार आहे. 

#include <stdio.h> 

 

// Recursive function to calculate factorial 

int factorial(int n) { 
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    // Base case: factorial of 0 is 1 

    if (n == 0) { 

        return 1; 

    } else { 

        // Recursive case: n! = n * (n-1)! 

        return n * factorial(n - 1); 

    } 

} 

 

int main() { 

    int num = 5; 

 

    // Function call 

    int result = factorial(num); 

 

    // Display the result 

    printf("Factorial of %d is: %d\n", num, result); 

 

    return 0; 

} 

स्पष्ीकरण: 

    बेि केि: 

        बेस केस ही अशी ल्स्थती आहे मजथे फिं क्शन स्वतः ला कॉल करत नाही आमण ज्ञात पररणाम देते. या 

प्रकरणात, जर n 0 असेल, तर फॅक्टोररयल 1 असेल. 

 

    आिती केि: 

        ररकमसथव्ह केस म्हणजे फिं क्शन स्वतः ला समसे्यच्या लहान मकिं वा सो्ा आवृत्तीसह कॉल करते. या 

उदाहरणात, n चे गुणनूज n * गुणन्य (n - 1) म्हणून मोजले जाते. 
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    अिंमलबजािणी: 

        जेव्हा फॅक्टोररयल फिं क्शनला num = 5 ने कॉल केले जाते, तेव्हा ते प्रथम num 0 (बेस केस) आहे का ते 

तपासते. ते नसल्यामुळे, ते 5 * फॅक्टोररयल (4) ची गणना करून, ररकमसथव केसकडे जाते. बेस केस 

(फॅक्टोररयल(0)) पयांत पोहोचेपयांत ही प्रमहृया चालू राहते आमण कॉल सॅ्टकचा बॅकअप पररणाम प्रसाररत केला 

जातो. 

 

    आउटपुट: 

        निंतर पररणाम मुख्य फिं क्शनमधे्य प्रदमशथत केला जातो, 5 चे फॅक्टोररयल दशथमवतो. 

 

आवती कायाांसाठी महत्वाचे मवचार: 

 

    बेि केि: 

        अनिंत पुनरावृत्ती टाळण्यासाठी बेस केस असल्याची नेहमी खात्री करा. 

 

    बेि केिमधे्य असभिरण: 

        अमभसरण हमी देण्यासाठी ररकमसथव कॉल्स बेस केसकडे नेले पामहजेत. 

 

    कायटक्षमता: 

        आवती उपाय नेहमी सवाथत कायथक्षम असू शकत नाहीत. काही समस्यािंसाठी, पुनरावृत्तीचा दृष्ीकोन अमधक 

योग्य असू शकतो. 

 

    मेमरी िापर: 

        ररकमसथव्ह फिं क्शन्स कॉल सॅ्टक वापरतात आमण जास्त ररकशथनमुळे सॅ्टक ओव्हरफ्लो होऊ शकतो. टेल 

ररकसथन ऑमप्टमायझेशन हे एक तिंत्र आहे जे काही किं पाइलर टेल-ररकमसथव्ह फिं क्शन्स ऑमप्टमाइझ करण्यासाठी 

वापरतात. 

 

आवती काये मोहक आहेत आमण मवमशष् समस्यािंचे सिंमक्षप्त मनराकरण देऊ शकतात, मवशेषत: नैसमगथकररत्या 

पुनरावती सिंरचना असलेल्या. बेस केस आमण ररकमसथव्ह केस समजून घेणे योग्य आमण कायथक्षम ररकमसथव्ह 

फिं क्शन्स तयार करण्यासाठी महत्वाचे आहे 
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घटक ५ 

पॉइिंटिट (Pointers)                                                                                               

 

गुण (१२) 

 

सिषय सनष्पत्ती (Course Outcome):  

   पॉइंटर वापरून C प्रोग्राम हलहा 

घटक सनष्पत्ती (Unit Outcome): 

१  पॉइिंटर वे्हररएबल घोमषत व आमण पररभामषत करा. 

२  पॉइिंटर वे्हररएबल्स चा पत्ता व  मूल्य  मप्रिंट  करण्यासाठी   C प्रोग्राम मलहा. 

३  पॉइिंटर वापरून अिंकगमणत महृया करण्यासाठी C प्रोग्राम मलहा. 

४  पॉइिंटसथ वापरून अॅरेवर ऑपरेशन्स करण्यासाठी C प्रोग्राम मलहा. 

५  पॉइिंटर वापरून ल्स््टिंग सिंबिंमधत ऑपरेशन्स स्पष् करा. 

६   स््टचरचरचे  वे्हररएबल पॉइिंटर चा वापर करून ऍके्सस करा 

 

५.१.पॉइिंटरचा पररचय : व्याख्या, िापर, '*' आसण  '&' ऑपरेटर, पॉइिंटर  घोसषत करणे, इसनशलाइज  

करणे,पॉइिंटिट चा िापर करणे. 

         पॉइिंटर हे एक वे्हररएबल आहे जे दुसरडया वे्हररएबलचा मेमरी अॅडे्स स्टोर करते . पॉइिंटर च्या मदतीने 

मेमरी लोकेशन द्वारे variable च्या value मधे्य बदल करता येतात. पॉईिंटर हे C प्रोग्राममिंग साठी एक 

महत्वाचे आमण शल्क्तशाली वैमशय आहे .पॉईिंटर  डायनॅममक मेमरी अलोकेशन ला मान्यता देते.काही C 

प्रोग्राममिंग काये पॉइिंटसथसह अमधक सहजतेने पार पाडली जातात आमण इतर काये, जसे की डायनॅममक 

मेमरी वाटप, पॉइिंटसथ वापरल्यामशवाय करता येत नाही. त्यामुळे पररपूणथ  C प्रोग्रामर होण्यासाठी पॉइिंटसथ 

मशकणे आवश्यक आहे. 

    ५.१.१ पॉइिंटर व्याख्या: C  पॉइिंटर हा  एक वे्हररएबल आहे ज्यामधे्य  मेमरी चा ऍडे्स मकिं वा मठकाण 

साठमवले जाते. हा मेमरी पत्ता समान डेटा प्रकाराच्या दुसर् या वे्हररएबलचा मेमरी ऍडे्स असतो.सो्ा 

शब्दात, जर एका वे्हररएबलने दुसर्या वे्हररएबलचा पत्ता सिंग्रमहत केला असेल तर पमहला वे्हररएबल 

दुसर्या वे्हररएबलकडे मनदेश करेल (pointed to second variable) असे म्हणता येईल.  
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५.१.२ '&' ऑपरेटर  आसण * ऑपरेटर(‘&’ Operator and ‘*’ Operator) 

       & ऑपरेटरला सिंदभथ (referencing) ऑपरेटर म्हणून सिंबोधले जाते.पॉइिंटर काय आहेत आमण ते काय 

करू शकतात हे समजून घेण्यापूवी, "मेमरी स्थानाचा  पत्ता"(Address memory location) म्हणजे 

काय हे समजून घेणे आवश्यक आहे. जेव्हा जेव्हा वे्हररएबल पररभामषत(declare)  केले जातात तेव्हा 

त्याच्यासाठी मेमरी स्थान मनयुक्त केले जाते. आमण त्या स्थानावर वे्हररएबल ची value स्टोर केली जाते  

‘&’  मचन्ह वापरून आपण हा मेमरी पत्ता तपासू शकतो. जर var हे वे्हररएबलचे नाव असेल, तर  &var  

त्याचा पत्ता(address) देईल. 

     C  पॉइिंटरला * ऑपरेटर वापरून घोमषत केले जाते  *  या ऑपरेटर ला इनडायरेक्शन मकिं वा डीरेफेरल्न्सिंग 

ऑपरेटर असेही म्हणतात. * ऑपरेटर च्या मदतीने पॉइिंटर ने पॉईिंट केलेली value ममळवता येते. 

     खालील  C प्रोग्राम मधे्य var , &var हे हृमश: var या वे्हररएबल ची value व ऍडे्स दशथमवतात ते प्रोग्राम 

च्या आउटपुट मधे्य स्पष्ठ होते . 

 #include <stdio.h> 

   int main()  

 { 

   int var = 10;     

   printf("Value of variable var=%d\n‛,var);       //printing value 

   printf("Address of variable var=%u", &var);   //printing memory address 

   printf("Value of variable var=%d", *&var);    

    return 0; 

 } 

Output: 

Value of variable var=10 

Address of variable var=3428699500 

Value of variable var=10 

 

५.१.३ पॉइिंटर  घोसषत ि इसनसशलाईज करणे (declaring pointer & Initilizing pointer) 

Syntax 
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    Data type *ptrvariable; 

    Ptrvariable=&variable; 

       येथे data type पॉईिंटर पॉईिंट करत असलेल्या variable चा type असेल. पॉईिंटर घोमषत (declare) 

केल्यानिंतर पॉईिंटर मधे्य variable चा ऍडे्स स्टोर करून पॉईिंटर ला ऍडे्स value देता येते. त्यासाठी 

ऍडे्स ऑफ (&) ऑपरेटर variable च्या नावापूवी वापरावा लागतो. 

     C पॉइिंटर मडके्लर मकिं वा घोमषत करण्यासाठी *  मसिंबॉल/ऑपरेटर वापरला जातो. पॉइिंटरला डीरेफरन्स 

(dereference) करण्यासाठी हा ऑपरेटर गरजेचा आहे. म्हणजेच पॉईिंटर ज्या वे्हररएबल ला पॉईिंट 

करतो मतथे साठमवलेली  variable ची  value ऍके्सस करण्यासाठी * ऑपरेटर चा वापर केला जातो. 

 

 

आकृती ५.१.३   पॉइिंटर वे्हररएबल 

      वरील आकृतीमधे्य दशथमवल्याप्रमाणे  number  वे्हररएबल आहे जो मेमरी अॅडे्स fff4 वर साठमवलेला  

आहे आमण पॉइिंटर वे्हररएबल p चे मूल्य fff4 आहे तसेच पॉईिंटर p हा aaa3 या लोकेशन वर स्टोर 

केलेला आहे 

उदाहरणाथथ: 

#include <stdio.h> 

int main() { 

  int number = 50;   

  int* p; 

   p = &number;   

  printf("number=%d\n", number); 

  printf("Value of pointer p=%u‛,p ); 

  printf("value of *p=\n", *p); 

 return 0; 

} 

Output: 
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number=50 

Value of pointer p =fff4 

Value of *p=10 

 

    ५.२ पॉईिंटर अरीथमेसटक ऑपरेशन्स (Pointer Arithmetic Operations): 

 पॉइिंटर अिंकगमणत हा वैध अिंकगमणत ऑपरेशन्सचा सिंच आहे जो पॉइिंटरवर करता येतो. पॉइिंटर 

वे्हररएबल्स दुसर् या वे्हररएबलचा मेमरी पत्ता सिंग्रमहत करतात. म्हणून, फक्त काही ऑपरेशन्स आहेत 

ज्यािंना C भाषेत पॉइिंटसथवर करण्याची परवानगी आहे. 

       खालीलप्रमाणे पॉइिंटर अरीथमेसटक ऑपरेशन्स आहे. 

  ५.२.१ Increment(++)/Decrement(--) of a Pointer 

     जेव्हा पॉइिंटर  वाढमवला /(increment) केला जातो, तेव्हा तो प्रत्यक्षात डेटा प्रकाराच्या आकाराच्या 

समान सिंखे्यने वाढतो ज्यासाठी तो पॉइिंटर आहे.  

 

 

उदाहरणाथथ: 

       जर अडे्स १००० साठवणारा integer  पॉइिंटर वाढवला असेल तर तो ४ ने वाढेल (int  size ),  आमण 

नवीन अडे्स १००४ ला पॉइिंट करेल. जर double टाइप पॉइिंटर वाढवला असेल तर तो   ८  ने वाढेल 

(double) आमण नवीन अडे्स १००८ ला पॉइिंट करेल,. म्हणून पॉईिंटर चा उपयोग अरे (array elements 

) ऍके्सस  करण्यासाठी महत्वाचा ठरतो . 

५.२.१ Decrement of a Pointer(--) 

      जेव्हा पॉइिंटर कमी केला जातो, तेव्हा तो प्रत्यक्षात डेटा प्रकाराच्या आकाराच्या समान सिंखे्यने कमी होतो 

ज्यासाठी तो पॉइिंटर आहे. 

      उदाहरणाथथ: 

                    जर अडे्स १००० साठवणारा integer  पॉइिंटर कमी केला असेल,तर तो ४ byte  ने   (int 

size) ने कमी होईल आमण नवीन पत्ता ९९८ वर मनदेमशत करेल. जर double  प्रकार पॉइिंटर कमी केला 

असेल तर तो ८ byte (double size) ने कमी होईल. आमण नवीन पत्ता ९९२ असेल. 
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आकृती ५.२.१ increment/decrement operator 

 

       टीप: येथे असे गृहीत धरले आहे की आमकथ टेचरचर ६४-मबट आहे आमण सवथ डेटा प्रकार त्यानुसार 

आकारले आहेत. उदाहरणाथथ, int type  ४ बाइटडसचा आहे. 

 Program: 

     खालील प्रोग्राम ++ आमण -- ऑपरेटरचा पॉइिंटर वे्हररएबलसह वापर दशथवतो 

#include <stdio.h> 

 int main() { 

  int a; 

  int *pt; 

  printf("Pointer Example Program : Increment and Decrement Integer\n"); 

  a = 10; 

  pt = &a; 

  (*pt)++;                                                                                        //Post Increment 

  printf("\n[a]:Increment Value of A = %d", a); 

  ++(*pt);                                                                                         //Pre Increment 

  printf("\n[a]:Increment Value of A = %d", a); 

  (*pt)--;                                                                                           //Post Decrement 

  printf("\n[a]:Decrement Value of A = %d", a); 

  --(*pt);                                                                                          //Pre Decrement 

  printf("\n[a]:Decrement Value of A = %d", a); 

  return 0; 

} 

Output 

Pointer Example Program : Increment and Decrement Integer 
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           [a]:Increment Value of A = 11 

[a]:Increment Value of A =  12 

[a]:Decrement Value of A = 11 

[a]:Decrement Value of A = 10 

 खालील प्रोग्राम ++ आमण -- ऑपरेटरचा पॉइिंटर char ,int ,float पॉईिंटर टाईप साठी वापरला आहे. 

       #include <stdio.h> 

   int main(){ 

    int a = 22; 

    int *p = &a; 

    printf("p = %u\n", p); // p = 6422288 

    p++; 

    printf("p++ = %u\n", p); //p++ = 6422292          +4   // 4 bytes 

    p--; 

    printf("p-- = %u\n", p); //p-- = 6422288       -4   // restored to original value 

    float b = 22.22; 

    float *q = &b; 

    printf("q = %u\n", q);  //q = 6422284 

    q++; 

    printf("q++ = %u\n", q); //q++ = 6422288        +4   // 4 bytes 

    q--; 

    printf("q-- = %u\n", q);   //q-- = 6422284    -4  // restored to original value 

    char c = 'a'; 

    char *r = &c; 

    printf("r = %u\n", r);                                            //r = 6422283 

    r++; 

    printf("r++ = %u\n", r);                             //r++ = 6422284     +1   // 1 byte 

    r--; 

    printf("r-- = %u\n", r);   //r-- = 6422283     -1  // restored to original value 

    return 0; 
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} 

Output 

p = 1441900792 

p++ = 1441900796 

p-- = 1441900792 

q = 1441900796 

q++ = 1441900800 

q-- = 1441900796 

r = 1441900791 

r++ = 1441900792 

r-- = 1441900791 

टीप: पॉइिंटर %p वापरून आउटपुट ममळते पण  बहुतेकदा ते  हेक्साडेमसमल फॉमथमधे्य दशथमवले जाते . 

समजून घेण्यासाठी व अमधक सोपे करण्यासाठी  unsigned int फॉमथमधे्य मूल्य ममळमवण्यासाठी %u 

चा वापर करता येतो .वरील प्रोगॅ्रम मधे्य  %u चा वापर केलेला असल्यामुळे आउटपुट समजणे येथे सोपे 

जाते 

 

५.२.२ पॉइिंटर मधे्य पूणाांकाची बेरीज (Addition of integer to a pointer) 

जेव्हा पॉइिंटर मधे्य int निंबर add केला जातो, तेव्हा पॉईिंटर   (४ X  निंबर ) या  मेमरी च्या लोकेशन ला 

पॉईिंटर मनदेश (पॉईिंट) करतो. येथे कोणती सिंख्या गुणाकार केली जाईल हे डेटा प्रकारावर अवलिंबून 

असते. येथे कोणती सिंख्या गुणाकार केली जाईल हे डेटा प्रकारावर अवलिंबून असते उदाहरणाथथ char १, 

int ४, float ४, double ८. पॉईिंटर मधे्य अपूणाांक सिंख्या ऍड (add ) करता येत नाही  कारण पॉईिंटर 

केवळ मेमरी ऍडे्स पूणाांक सिंखे्यत साठमवतो. 
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                      आकृती ५.२.२ पॉइिंटर मधे्य पूणाांकाची बेरीज 

 

#include <stdio.h> 

 int main() 

{ 

    // Integer variable 

    int N = 4; 

   int *ptr1, *ptr2; 

    ptr1 = &N;                                     // Pointer stores the address of N variable 

    ptr2 = &N; 

    printf("Pointer ptr2 before Addition: "); 

    printf("%u \n", ptr2); 

    ptr2 = ptr2 + 3;                                          // Addition of 3 to ptr2 

    printf("Pointer ptr2 after Addition: "); 

    printf("%u \n", ptr2); 

    return 0; 

} 

Output 

Pointer ptr2 before Addition: 6487564 

Pointer ptr2 after Addition: 6487576 

 

५.२.३ पॉइिंटरची पूणाांकातील िजाबाकी (Subtraction of integer to a pointer) 
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 जेव्हा पॉइिंटर मधून ठरावीक पूणाांक  वजा केला  जातो , तेव्हा  डेटा प्रकाराच्या साईज  नुसार  गुणाकार 

करून आलेली value   पॉइिंटरमधून वजा केले जाते .पॉईिंटर वजाबाकी हे पॉईिंटर मधे्य सिंख्या ममळमवण्याच्या 

मवरुद्ध आहे येथे पॉईिंटर मागच्या लोकेशन ला सरकतो. 

उदाहरणाथथ: 

वरील प्रमाणेच उदाहरण मवचारात घ्या मजथे ptr हा एक पूणाांक पॉइिंटर आहे जो 1024  ला पत्ता म्हणून 

सिंग्रमहत करतो. जर आपण ptr = ptr – 6 या चा वापर करून पूणाांक 5 वजा केला तर, ptr मधे्य सिंग्रमहत 

केलेला अिंमतम पत्ता ptr = 1000 – sizeof(int) * 6 = 1000 असेल. 

 

                           आकृती ५.२.३ पॉइिंटरची पूणाांकातील वजाबाकी 

५.२.४ एकाच प्रकारचे दोन पॉइिंटर िजा करणे(Subtracting two pointers of the same type) 

   दोन पॉइिंटसथची वजाबाकी तेव्हाच  शक् आहे जेव्हा त्यािंचा डेटा प्रकार समान असेल. दोन पॉइिंटरच्या 

पत्त्ािंमधील फरक मोजून आमण पॉइिंटर डेटा प्रकारानुसार डेटाचे मकती मबट आहेत याची गणना करून 

पररणाम तयार केला जातो. दोन पॉइिंटसथची वजाबाकी दोन पॉइिंटरमधील अिंतर देते.  

समजा दोन पूणाांक पॉइिंटर  ptr1(ऍडे्स :1000) आमण  ptr2 (ऍडे्स :1004) वजा केले तर  त्त्ािंमधील फरक 

4 बाइटडस आहे. int चा आकार 4 बाइट असल्याने, ptr1 आमण ptr2 मधील वाढ (4/4) = 1 ने मदली आहे. 

  

 एकाच प्रकारच्या दोन पॉइिंटरची वजाबाकी दाखमवणारा खालील प्रोग्राम द्वारे आपण ही   सिंकल्ना   समजून 

घेऊ.  

#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

    int x = 6;                                                  // Integer variable declaration 

    int N = 4; 

    int *ptr1, *ptr2;                                         // Pointer declaration 
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    ptr1 = &N;                                               // stores address of N 

    ptr2 = &x;                                               // stores address of x 

     printf(" ptr1 = %u, ptr2 = %u\n", ptr1, ptr2); 

      x = ptr1 - ptr2;       // Subtraction of ptr2 and ptr1 

      printf("Subtraction of ptr1 "  "& ptr2 is %d\n",  x);          // printing x value 

     return 0; 

} 

Output:  

ptr1 = 6487560, ptr2 = 6487564 

Subtraction of ptr1 & ptr2 is -1 

 

 

५.२.५ कॅमे्पररजन ऑफ पॉइिंटिट (Comparison of pointers) 

C मधे्य,  पॉइिंटरसह  कॉमे्पररजन ऑपरेटर वापरले जाऊ  शकतात , पॉइिंटसथ ने स्टोर केलेली value  तसेच 

ऍडे्स   यामधे्य तुलना करण्यासाठी   !=,==,>,<,>=,<=,!<,!>  हे ऑपरेटर वापरता येतात  

५.२.५.१ Greater Than (>), Less Than (<), Greater Than or Equal To (>=), Less Than or 

Equal To (<=) 

 हे ऑपरेटर दोन पॉइिंटसथच्या मेमरी पत्त्ािंची तुलना करण्यासाठी वापरले जाऊ शकतात. तथामप,   हे 

ऑपरेटर वापरून पॉइिंटरची तुलना करणे अथथपूणथ असू शकत नाही जोपयांत ते समान अॅरेमधील घटकािंकडे 

मकिं वा सलग मेमरी स्थानािंकडे मनदेश करत नाहीत. म्हणून पॉइिंटसथ बरोबर कॉमॅ्पररजन ऑपरेटर अॅरे  वगळता 

इतरत्र वापरात आणत नाहीत. 

५.२.५.२ िमानता(Equality) operator(==) 

दोन पॉइिंटर एकाच मेमरी  पत्त्ाकडे मनदेश करतात का ते तपासते. 

     if (ptr1 == ptr2)  

   { 

        // Pointers are equal 

    } 

५.२.५.३ अिमानता(Inequality) Operator (!=): 

दोन पॉइिंटर एकाच मेमरी पत्त्ाकडे मनदेश करत नाहीत का ते तपासते. 
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   if (ptr1 != ptr2)  

   { 

        // Pointers are not equal 

    } 

५.२.५.४ Greater than Operator (>) 

if (ptr1 > ptr2)  

{ 

    // ptr1 points to a higher memory address than ptr2 

} 

५.२.५. ५ Less than Operator(<) 

if (ptr1 < ptr2)  

{ 

    // ptr points to a lower  memory address than ptr2 

} 

५.२.५.६ NULL शी तुलना (Comparison to NULL) 

ज्या पॉईिंटर ला NULL value देऊन  घोमषत केले जाते अश्या पॉईिंटर ला  NULL पॉईिंटर असे म्हणतात. 

C पॉईिंटर ला NULL value असाइन मकिं वा देता येते तसेच मदलेला पॉईिंटर null आहे मकिं वा नाही हे मह 

कॅम्पररजन ऑपरेटर (==) वापरून तपासता येते. 

खालील C  प्रोगॅ्रम मधे्य NULL पॉईिंटर चेक केला आहे  

#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

    int* ptr = NULL; 

    if (ptr == NULL) { 

        printf("The pointer is NULL"); 

    } 

    else { 

        printf("The pointer is not NULL"); 

    } 
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    return 0; 

} 

 

 

५.३ Pointer to array(अॅॅरे िाठी पॉइिंटर) 

 

C मधे्य, अॅरेचा पॉइिंटर अॅरेचे इलेमेंटडस (elements ) हाताळण्यासाठी उपयुक्त ठरतो . जेव्हा तुम्ही अॅरे 

पॉइिंटर घोमषत करता, तेव्हा तुम्ही मूलत: एक वे्हररएबल तयार करता जे अॅरेच्या पमहल्या घटकाचा मेमरी पत्ता 

सिंचमयत करू शकते. तुम्ही अॅरेला पॉइिंटर कसे घोमषत आमण वापरू शकता ते खालील उदाहरणात स्पष् केले 

आहे 

 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    int myArray[] = {1, 2, 3, 4, 5}; 

    int *ptrToArray; 

    // Assign the address of the first element of the array to the pointer 

    ptrToArray = myArray; 

    // Access elements using the pointer 

    printf("First element: %d\n", *ptrToArray);  // Output: 1 

    // Move the pointer to the next element 

    ptrToArray++; 

    printf("Second element: %d\n", *ptrToArray);  // Output: 2 

    return 0; 

} 

Output: 

First element: 1 

Second element: 2 
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                                       आकृती ५.३ अॅॅरे  पॉइिंटर 

या उदाहरणात, ptrToArray  हा पूणाांक (int*) साठी एक पॉइिंटर आहे आमण त्याला myArray अॅरेच्या 

पमहल्या घटकाचा ऍडे्स सिंग्रमहत केला आहे. हा पॉइिंटर वाढवून मकिं वा कमी करून,अॅरेमधून नेल्व्हगेट करून 

अॅरे इलेमेंटडस ऍके्सस करता येतात. हे लक्षात घेणे महत्त्वाचे आहे की पॉइिंटरचा प्रकार अॅरेमधील घटकािंच्या 

प्रकाराशी जुळला पामहजे. जर तुमच्याकडे पूणाांकािंची अॅॅरे असेल, तर पॉइिंटर int* प्रकारचा असावा; जर 

तुमच्याकडे char अॅॅरे असेल, तर पॉइिंटर char*,  प्रकारचा असावा. 

 

Example  

Write a C program to find sum of array elements using Pointer to array. 

(पॉइिंटर टू अॅरे  वापरून  अॅरे  घटकािंची  बेरीज  शोधण्यासाठी  C  प्रोग्राम मलहा.) 

Ans:- 

 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    int myArray[] = {1, 2, 3, 4, 5}; 

    int *ptrToArray = myArray; 

    int arraySize = sizeof(myArray) / sizeof(myArray[0]); 

    int sum = 0; 

    // Use a loop to iterate through the array and add elements 

    for (int i = 0; i < arraySize; i++) { 

        sum += *ptrToArray; // Add the value pointed to by the pointer 

        ptrToArray++;       // Move the pointer to the next element 

    } 

    printf("Sum of array elements: %d\n", sum); 
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    return 0; 

} 

Output  

Sum of array elements: 15 

 

५.४. पॉईिंटर ि टेक्स्ट स्टस्टरिंग (Pointer and Text string) 

 

C मधे्य, टेक्स्ट ल्स््टिंग सामान्यत: char  अॅॅरे म्हणून स्टोर केले जाते . या ल्स््टिंग्सची  कुशलतेने हाताळणी आमण 

प्रमहृया करण्यासाठी पॉइिंटसथचा वापर सामान्यतः  केला जातो. C मधे्य पॉइिंटर आमण टेक्स्ट ल्स््टिंग एकत्र कसे 

कायथ करतात यामवषयी चे स्पष्ीकरण खालीलप्रमाणे. 

 

C मधे्य,  डेटा प्रकार (char) मनमदथष् करून कॅरेक्टर अॅरे घोमषत करतात , त्यानिंतर अॅरेचे नाव आमण चौरस 

किं सात अॅरे ची size दयावी लागते . येथे काही उदाहरणे मदलेली आहेत: 

          char myCharArray[ ] = "Hello, World!"; 

तसेच 

          char myCharArray[14] = "Hello, World!"; 

 

  येथे  दोन्हीही प्रकारचे अॅॅरे मडके्लरेशन ला C मान्यता देते. ज्यावेळेस आपण size ला ररकामी ठेवत असू 

त्यावेळी त्या अॅॅरे ला मडके्लरेशन वेळी इनीमशलाईज (initialize) करणे पण गरजेचे असते. 

char पॉईिंटर अॅॅरे च्या पमहल्या घटकाला मनदेश (point) करतो ,आमण त्यानिंतर  ++ ऑपरेटर च्या माफथ त 

इतर char अॅॅरे चे  घटक ऍके्सस करता येतात . 

 

आकृती ५.४. पॉईिंटर व टेक्स्ट ल्स््टिंग 
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#include <stdio.h>  

int main() 

 { 

    char str[] = "Hello, Sai!";                 

    char *ptrstr = myString;             // पॉईंटर टु फस्टन मस्िंग char 

    printf("String using pointer: %s\n", ptrToString);         

    while (*ptrToString != '\0')          //सवन मस्िंग इलेमेंट्स ऍक्सेस करणे 

   {                         

        printf("%c ", *ptrToString); 

        ptrToString++; 

    } 

     

    return 0; 

} 

 

 

Write a simple program in C to calculate the length of a string. 

(मस्िंगची लांबी मोजण्यासाठी C वापरून प्रोग्राम हलहा) 

ल्स््टिंग ची लेंग्थ मामहती करून घेण्यासाठी जोपयांत null ('\0')  value येत नाही तोपयांत आपल्याला 

ल्स््टिंग मधे्य असणारे सवथ char हृमश: मोजावे लागतील. null  हे ल्स््टिंग चा शेवट म्हणून सिंबोधले 

जाते . 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    char myString[] = "Hello, World!";  

    int length = 0;                     // length variable ची सुरुवातीची value  0  ठेवा 

    while (myString[length] != '\0')  

    { 

        length++; 

    } 

    printf("String: %s\n", myString); 
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    printf("Length of String: %d\n",length); 

 

} 

     Output 

     String: Hello, World! 

Length of String: 13  

    

 

५.५ पॉइिंटिट िारे  फिं क्शन चा िापर करणे (Function handling using pointers) 

 

जसे आपल्याला मामहत आहे की आपण int, char, float अशा कोणत्याही डेटा प्रकाराचा पॉइिंटर 

तयार करू शकतो, तसेच आपण फिं क्शनकडे मनदेश (point) करणारा पॉइिंटर देखील तयार करू 

शकतो.फिं क्शनचा कोड नेहमी मेमरीमधे्य राहतो, याचा अथथ फिं क्शनचा काही ऍडे्स असतो.फिं क्शन 

पॉइिंटर वापरून आपण मेमरीचा ऍडे्स ममळवू शकतो. 

 

उदाहरण. 

#include <stdio.h>   

int main()   

{   

    printf("Address of main() function is %p",main);   

    return 0;   

}   

Output: 

      Address of main() function is 0000000000401530 

       वरील कोड main() फिं क्शनचा ऍडे्स मप्रिंट करते.म्हणून आपण असा मनष्कषथ काढू की 

प्रते्यक फिं क्शनला काही ऍडे्स असतो. 
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 ५.५.१ फिं क्शन पॉइिंटरची घोषणा (Declaration of a function pointer) 

C मधे्य, फिं क्शनचा ररटनथ प्रकार,त्यानिंतर पॉइिंटरचे नाव आमण निंतर किं सात पॅरामीटर प्रकार मनमदथष् 

करून फिं क्शन पॉइिंटर घोमषत करतात. मसिंटॅक्स खालीलप्रमाणे 

     return_type (*pointer_name) (parameter_types); 

येथे: 

return_type: फिं क्शनचा ररटनथ प्रकार(int ,char, float ,double ) यापैकी एक  असू शकेल  ज्याकडे 

पॉइिंटर मनदेमशत(point) करेल. 

(*pointer_name):  (*) सूमचत करते की तो एक पॉइिंटर आहे आमण pointer_name हे फिं क्शन 

पॉइिंटरचे नाव आहे. 

(parameter_types): फिं क्शनचे पॅरामीटर प्रकार (int, char, float, double) यापैकी एक असू शकेल.  

ज्याकडे पॉइिंटर मनदेमशत (point) करेल 

 

#include <stdio.h> 

int add(int a, int b)         // add फंक्शन ची घोषणा 

 { 

    return a + b; 

} 

 

int main() { 

     

    int (*funcPointer)(int, int);   //// फंक्शन पॉइंटरची घोषणा 

     funcPointer = add;          // पॉइंटरला फंक्शनचा पत्ता हनयुक्त करणे 

    int result = funcPointer(3, 4);  //फंक्शन कॉल करण्यासाठी फंक्शन पॉइंटर 

    printf("Result: %d\n", result); 

    return 0; 

} 

int (*funcPointer)(int, int); funcPointer नावाचे फिं क्शन पॉइिंटर घोमषत करते जे दोन पूणाांकािंना 

पॅरामीटसथ म्हणून घेऊन आमण पूणाांक परत करणार्या फिं क्शनकडे पॉईिंट करते  
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funcPointer = add ; फिं क्शन पॉइिंटरला add फिं क्शनचा ऍडे्स पुरमवते. 

int result  = funcPointer(3, 4);  3 आमण 4 पॅरामीटसथ सह  add फिं क्शन कॉल करण्यासाठी फिं क्शन 

पॉइिंटर वापरला जातो.   

अशाप्रकारे आउटपुट मधे्य आपल्याला 7 मह value मप्रन्ट होते.  

 

Passing Pointers to functions: 

C मधे्य,फिं क्शन्समधे्य  पॉइिंटर  पॅरामीटसथ म्हणून  पास करता येतात त्याला कॉल बाय रेफेरेन्स (call by 

reference) असेही म्हणतात,ज्यामुळे पॉइिंटसथ पॉईिंट  करत असलेल्या  मेमरी लोकेशन्सवरील वॅ्हलू्यवर 

महृया करता येतात.खालील प्रोग्राम दोन पूणाांकािंच्या मूल्यािंची अदलाबदल करण्यासाठी पॉइिंटसथ चा वापर 

करून फिं क्शन ला पॅरामीटसथ कसे पास करायचे हे स्पष्ठ करतो. 

 

 

 

Program: 

#include <stdio.h> 

void swap(int *a, int *b)  

{ 

    int temp = *a; 

    *a = *b; 

    *b = temp; 

} 

int main() { 

    int num1 = 5, num2 = 10; 

    printf("Before swapping: num1 = %d, num2 = %d\n", num1, num2); 

    swap(&num1, &num2); 

    printf("After swapping: num1 = %d, num2 = %d\n", num1, num2); 

    return 0; 

} 

आउटपुट 
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    Before swapping: num1 = 5, num2 = 10 

After swapping: num1 = 10, num2 = 5 

या प्रोगॅ्रम मधे्य : 

      swap function पॅरामीटसथ म्हणून दोन पूणाांक पॉइिंटसथ (int *a ,int *b) घेते.फिं क्शनच्या आत, ते a आमण b 

द्वारे मनदेमशत केलेल्या मेमरी स्थानािंवर मूले्य बदलते.मुख्य फिं क्शनमधे्य, num1 आमण num2 हे दोन पूणाांक 

वे्हररएबल्स घोमषत केले जातात. 

      num1 व num2 चे ऍडे्स  & ऑपरेटर वापरून swap function ला  पाठमवले  जातात. 

     swap function num1 आमण num2 च्या मूल्यािंची अदलाबदल करून, त्या मेमरी  स्थानावरील मूल्यािंमधे्य 

बदल करते.प्रोग्राम सॅ्वमपिंगच्या आधी आमण निंतर वॅ्हलू्य मप्रिंट करतो. 

५.६ पॉईिंटर टू स्टरक्चर (Pointers to structure) 

 

     C मधे्य, पॉईिंटर चा वापर करून structure चे  इलेमेंटडस  ऍके्सस करता येतात  तसेच structure मधील डेटा 

मेंबसथ वर मवमवध गमणतीय ऑपरेशन्स  करून structure मधील डेटा कायथक्षमतेने हाताळण्याचा पॉइिंटर 

महत्वाची भूममका पार पाडतो. 

५.६.१ िाक्यरचना पॉईिंटर टु स्टरक्चर  ते घोषणा  

(Syntax to declaration structure pointer): 

        struct structVarName   *strPtrName; 

      येथे structVarName हे स््टचरचरचे नाव(name of structure) आहे आमण *strPtrName हे स््टचरचर टू 

पॉइिंटर वे्हररएबलचे नाव आहे. 

 

  ५.६.२.पॉइिंटरला स्टरक्चर वे्हररएबलचा ऍडर ेि देणे (Assigning Address to structure pointer) 

    Syntax 

strPtrName=& structVarName 

 

      येथे strPtrName हे स््टचरचर टू पॉइिंटर वे्हररएबलचे नाव आहे structVarName हे स््टचरचर चे  नाव(name 

of structure) आहे 

५.६. ३ पॉईिंटर िारे स्टरक्चर डेटा मेंबिट ऍके्सि करणे (Accessing Structure data members  using 

Pointer) 

     स््टचरचर डेटा मेंबसथ ला  पॉईिंटर द्वारे ऍके्सस करण्यासाठी ->  ऑपरेटर चा वापर केला जातो. 
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    Syntax: 

      strPtrName->datamembername=value; 

     येथे strPtrName हे स््टचरचर टू पॉइिंटर वे्हररएबलचे नाव आहे. Datamembername हे स््टचरचर  च्या डेटा 

मेंबसथ चे नाव आहे. 

       खालील प्रोगॅ्रमच्या मदतीने आपण पॉईिंटर टु स््टचरचर चा वापर कसा केला जातो ते समजून घेऊ . 

struct Point { 

    int x; 

    int y; 

}; 

int main()  

{ 

    struct Point myPoint = {3, 7};                     // Declare a structure variable 

    struct Point *ptrToMyPoint;                   // Declare a pointer to a structure 

    // Assign the address of the structure variable to the pointer 

    ptrToMyPoint = &myPoint;            

    printf("Original Point: x = %d, y = %d\n", myPoint.x, myPoint.y); 

    ptrToMyPoint->x = 10;             //Using the pointer to modify structure members 

    ptrToMyPoint->y = 5; 

    // Accessing structure members using the pointer 

    printf("Modified Point: x = %d, y = %d\n", ptrToMyPoint->x, ptrToMyPoint->y); 

    return 0; 

} 

Output 

Original Point: x = 3, y = 7 

Modified Point: x = 10, y = 5 
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